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��	���"��N>�� �-��"�"���3 � 9 %&�����-�4" /���7= �-���4��3)�4��%&���� % )B��" ��%4�-�-��C2 ��3�3 /�%4� ��	���"�� /��� ��%43)� ����� ��3�/���3
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9 �/>�� /���"B. � � �����3)>��("J>�%���� � ���(�" ��J>�����'�� ��3�/ ����� /�%4��"���= ��%4"��+"*��3���	���(3�%4"�%4�� � �
) ��� �����3�/�,(�(3 � ����� % @ ��(37,(���"�%4�(3�" % @ )B������" � % ��3�/I� �����J����%&����3�'("J>���%&����3 ��� ��  ��'���/�%4�L>���%&�?�4% %
��	�� � ��J>
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Zeit [µs]0 1 2 3-1-2

Resonator ADWDAW Klystron DSP‘s

H'IJILKNMNOJPJQSR�TVU �VX?�vbuf�x[�tRtbuf&PJQSRtbjQ KNQ OSbuf$Z_[PJ`1hVh � ����bjMNi1`&aJMsbjKsyzbtU?�<Ksb5Rtbjigegf&KN`&aSbjMsegb	n3KNQJKsb\OSbjPSegbue ] Q9�=O ]��OJKsb Z,buRtbjMNi1`&aJMsbjKsyzb Rtbji1`&aJM���i1igbjQSbjQ KNigeuU*�<Ksbjigb\n3KNQJKsb$I�bjKNQJa ] Msegbue§htbjKNQSb w¦bjKsegbuf1b �vbuf�x[�tRtbuf&PJQSR��=O=U a=USp&W��:i
�� ���:iuU

7(7
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����3 . 1 ��� ) % � %43�� ��J����"���	)�4����3�%4'(���"-@ "�� $ %4� ������	
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H'IJILKNMNOJPJQSR �VU �VX ��a ] igbjQJMq[] QSRtb OSbuf�df&Ksyze1igegf1bj`1htb OSbji ����� � M �oigegf���QJi§KNQ H'ILa3[] QSR�KsRthtbjKse � ��Q OSbuf� ] pe1a �oOSbjQJi�� ] QJQVPJQSR � � U9�<Ksb �$f1bjKNigb ubjKsRtbjQ Rtbj^	bji1igbjQSbjQ ��buf1egbtU(�<Ksb	OJPSf&`&aSRtb���tRtbjQSb	n3KNQJKsb w'PSf&OSb\^_Kse

<MsbjKN`&aVPJQSR �#�VU ���§PJQJO �#�VU � �my�[PSf§bjKNQSb �df&Ksyze1Mq[] QSRtb�� � � ��� �5^ I�buf1bj`&aJQSbue ��� �� � W � ��
 ����&U
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%4" � /����-%&���  �� /�%4�/. ��"��(3�� ���(���3 /���" . . � % � %43�� ��J����"���	)�4����3�%4'(���" ��4"�" ��� ��%4" ��%4"���	���-@5��3)2��(���-�4%4�� %
����21'H �-2
� ��3)>���"���	���3 �
# ��"  � �?>-�4%4��	 >�� /���3 �-����	���3�%4"���	���3 ����	 $ %43�'(��3�'(��3 �  ��	� � ������	 ��%43��  ) 3�/������3�' /���"��2�-�4%4��� %
/����� 25"5>��!��%43����� ���"���	�%4�-����3�' /���<. ��"��(3���3)> � ��-K5����3)> /���5. ��"��(3�� ���(���3 � D �������	�35��3�'(��3 �  ��
/�%4� . 1 ��� ) % . ��"��(3�� ���(���3 � ��%43�'(��"���	 $ ��% ����%43 /���3 . %&����3 % �2�-�4%4���*����3)2�� ���'(�-����3 ��%43�� �������>�% %
��3
����38,(�(3
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H'IJILKNMNOJPJQSR
�VUNW��oX��dQJi1`&a3[] f1yzb§KN^?l�QSbuf1R�KsbuRtbuw'KNQJQ ] PSy 
df&PJQJO � ��Q � KshVf�� �La ��QJKsbtU�n3KNQShoi�KNige�OJKsb§l�QSbuf1R�Ksb pPJQJi1`&a3[] f1yzb � ��Q �mPJQJ`&a jP �mPJQJ`&a KNQ_H'ILa3[] QSR�KsRthtbjKse � ��Q OSbuf§cVe�[] f1htb<OSbuf � KshVf�� �La ��QJKsb§Rtb�ubjKsRteuUSZ,bj`&axe1iKNige\OJKsb l�QSbuf1R�KsbjPJQJi1`&a3[] f1yzb � ��Q ��PJMNi jP ��PJMNi O ] f1RtbjigegbjMNMseuU �<Ksb Rtb�ubjKsRtegbjQ � ] egbjQ i1KNQJO O ] i5lAf1RtbuILQJKNibjKNQSbufmcoKN^\PJM ] e1K���Q5^_KseAOSbjQ_KNQ � ] �LKsegbjM/�VUNW ] QSRtbuRtbuI�bjQSbjQ�� ] f ] ^	buegbuf&Q=UVl�ivw'PSf&OSb§O ] I�bjK ] QSRtbjQ ��^_^	bjQ9�O ]�� OJKsb 	SbjMNOSbuf � ��Q W � Z,bji���Q ] e��tf1bjQ Rtbj^	bjKNQJi ] ^7Rtbuf1buRtbjMse w¦buf&OSbjQ PJQJO�O ]�� OJKsb_Z,bji���Q ] Q uyzf1b��VPSbjQopubjQ ] PSy 
df&PJQJO OSbuf � KshVf�� �La ��QJKsb<R ] P � yg[�tf&^_KsR �tbuf1egbjKNMse'PJQJO QJKN`&axe§h �tf1f1bjMNKsbuf1e'i1KNQJO=U��<Ksb �$f1bjKNigb$RtbuI�bjQOJKsb�I�buf1bj`&aJQSbuegb¦l�QSbuf1R�KsbjPJQJi1`&a3[] f1yzb¦OSbji�l�MsbuhVegf���QSbjQJigegf ] aJMNi=I�bjK �tbuf&i1`&aJKsbjOSbjQSbjQ �¦bji1`&aJMsbjPJQJKsR�PJQSR�i��La ] igbjQ] Q��3OJKsb	OJPSf&`&aSRtb���tRtbjQSbjQ n3KNQJKsbjQ i1KNQJO O ] i lAf1RtbuILQJKNidbjKNQSbuf HdQ � ] i1i1PJQSR ^_Kse$b � � ��QSbjQxe1KsbjMNMsbj^ �vbuf&M ] PSy� MNKNQShoi �mI�uw U�^_Kse 
<MsbjKN`&aVPJQSR �#�VU � �'I�buf1bj`&aJQSbuegb �vbuf&Mq[] PSyzb\y�[PSf�� � � ��� �5� PJQJO�� � � ��� � �	�zf1bj`&axe1i �&U(�<KsbMNKNQShoi ] QSRtbuRtbuI�bjQSbjQ cVe ] QJO ] f&O ] IVw¦bjKN`&aVPJQSRtbjQ OSbuf5l�QSbuf1R�KsbjPJQJi1`&a3[] f1yzb�bjQxe1igegbjaSbjQ ] PJi\OSbjQ �tbuf&i1`&aJKsbjOSb pQSbjQ9�J^ [�tR�MNKN`&aSbjQ ��buf1egbjQ OSbuf'Z,bji���Q ] Q uyzf1b��VPSbjQ ubjQ I�bjK�RtbuRtbuI�bjQSbuf � KshVf�� �La ��QJKsbtU
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 . . ��� �C.�� ����� /�%4�C. ��"��(3�� ���(���3 ��%43���" D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'("��-��/��)�4" ��%43���25*�(�('(��3�%4"���	��+1�%43�	���%&�
��%��4/���3F@ ���%&��� /�%4��"��� 1'H �-2
� %43 ����4��3M. ��"��(3�� ���(���3 %43 '��4��%4��	���;= ��%4"�� ����� @ %4" � ��4"��82��(���-�4%4�� � �
. ��,�%4"���	�� # ��%&��"J2 ��4��3 �  ��0/�%4� ������ 2  ��3�/������3�'(��3 �4%4��'(��3 %4� D �����%4��	 ��%43�%4'(���9 %435������3 �  G/����
��3
��"�,������	���3�/�� ��(���-2
�������3 /��� . ��"��(3���3)> � ��-K5����3)>���3 /��� . ��"��(3�� ���(���3 /������	 /�%4� �-����	�� %
3�%4"���	���3 )B��" ��%4�-�-��L2 ��3�3 /�%4��"����D ��%&�����' >��� >���%&�?�4%4��	���3  ) 3�/������3�'!/����. ��"��(3���3)> � ��-K5����3)>
$ ��%&���� ,(��J23�4��%43��� � $ ���/���3 �
P 3�"�'(��"����*�/2��(3�3
��� ��� . . � % � %43�� ��J����"���	)�4����3�%4'(�� ��%43�� �5�����%��4%&�  � � /���/. ��"��(3���3)> � ��-K5����3)>*��3 %
���� /���� 1�%43 I�� �L,(�(3�9 %�25��(,�	��(3�%4����3�/ ������ 25"���	 $ ��3)25��3�'(��3�,(�(3 "'5
	 7�� �/>�/����-�(3�" ���%4�� �
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$ ���/���3 �
�������	 /�%4� ����	 $ ��3)25��3�'(��3 %43 /���C. ��"��(3���3)> � ��-K5����3)> ��%43���"C. ��"��(3�� ���(�" $ %4�/ /�%4�*) �-,)�4%&����/��
��3�/ ����"��(3�/����" /�%4� ��	���"�� /���0D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'("�"�,���3�35��3�' /���"�. ��"��(3�� ���(�"�������%43 I�� ��� � ��%4�
.0 ��� 232��(,�,)�4��3�'("����'(�-�4��3�'0��3
�����/�� ��� 2
�2/�%4��"���3 1�%43 I�� � ��� ��%43���3:� �2
���(C��7 � � � � � P 3 /��� )B� %
��%��4/���3�' 6��&7�� %4" � /�%4� ���"��)�&��%4�����3�/�� 1�3����'(%4����3�"���	  �� � �N,(�(3 D ��3���	 >�� D ��3���	 ��3�/ ,(�(3 ���)�4"
>�� ���)�4" %43 )B��	  ��3�'(%4'�2���%&�O,(�(3 /��� �5�  ��J2��+/���B9 %�25��(,�	��(3�%4��/����'(��" ���-���&� ���������% $ ���/�� %43 /���
��%4� �)� � ��%4�(3-��3�'(��3��(�-�-��3F@5/����*/�%4�+,(�-2
���(�%4�-��� ��/�/�%4�� ����3N���-�4/��� ,(�(3 7NML. ��"��(3�� ���(���3 '(���-��%43 %
"���� �-%&�2��%43����A� ���" �  ��J25��3�'(" � �2
���( � �  7����-/���"<.0 ��� 232��(,�,)�4��3�'("J25���%4"���"+'(�����'(�-�&� $ ���/���3 �
��%4�G. ��'(���"�"�%4�(3�"J25��*,(�0>���%4'��1@ /���� /�%4�01�3����'(%4����3�"���	  �� � � ,(�(3 D ��3���	 >�� D ��3���	!� ��,��(3���3
��%4�-���
�-%&��/���*�5�  ��J2��0/��� 9 %�25��(,�	��(3�%4�0��3�" ����%4'�� � ��%4� 3�%4�-�*�+����� �����3�/!/��� �5���������3�' /���5. ��"�� %
3���3)> � ��-K5����3)>���3-/��� ��%43)>��-�43���3 . ��"��(3�� ���(���3G>��F@ $ �-�4��	�� ��%43��O. ��'(�-�4��3�'�/����� �-2
���(�"����-�-� /���
���-�4/���2���"���	 $ �� � � ��%4�*1�3����'(%4����3�"���	  �� � � ,(�(3 ���)�4"/>�� ���4��" " ����%4'��B����%���%43���BD ��"���	)�4����3�%4'(��3�'
�-%&�2��%43��� �-%&���?�4�����3�D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'("�,�	���"��L,(�(3 � �  ���BK5����/��� ��%4"���	 �-%&�2/���+�5����3�/����/��� %
$ ��%4��	5��3�' "'5 /���O. ��"��(3���3)> � ��-K5����3)>���3 ��3 ����%4��"�� 1�3����'(%4����3�"���	  �� � ����3
��" ����	
� /������	�,(�(3 ���)�4"
>�� ���)�4""I��)2
����%4�����3�/��L. ��"��(3���3)> � ��-K5����3)>���3 /���B. ��"��(3�� ���(���3 � ) � ���" ����3I9 ��/��)� /���" . . � %
� %43���J����"���	)�4����3�%4'(���2��(3�3
��� "'5�� 7�� �/> �� ��4%4"�%4�� � $ ���/���3F@
"�� /���� % ����%���%43��� D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'
�-%&�2��	���"�� ,(�(3 � �  � � ��3�/ ��%43���� � ���" �  ��J25��3�'(" � �2
���( � �  7����0/���"�.0 ��� 232��(,�,)�4��3�'("J25���% %
"���" % /���+D ��%&�����' /���/9 %�25��(,�	��(3�%4��>��� 1�3����'(%4����3�"���	  �� � �<,(���'��4��%4��	�" $ ��%4"��<23�4��%43 %4" � ��9 %&� /���3
�C�4��%4��	5��3�'(��3I�pO�� O
97� ��3�/I�pO�� ��7� ���	  ��&� � ��30�  �� /�%4� 1�3����'(%4����3�"���	  �� � �������������3�/�,(�(3N9 %�25�� %
,�	��(3�%4��/�%4��)B��"���	  � �?>���3�' � "�%4��	��+) 3�	���3�' � � �
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	 6 � 6�� � ��� "'5	 �� � � � ����3 � � � � 6�� � ��� "'5	 �� � ��� � � 6�� 87�

$ ������% ��� /�%4�N���-� ��" ��� ��� �  ����� /����� . ��"��(3�� ���(���3 /����" ���-���&� � �������	 /�%4�:� �2
���(���3 � � ��3�/� � $ %4�/ /������%E����� ��� 25"�%4��	
��%4'��1@�/���� %43�3����	�����!��%43���" ���)�4"���"*/��� 1�3�/)>���" ����3�/ /���"G���-�4/���"+�  ��
���� 3�%4��	
� ,  �����4%4' ������%4��	
� %4" �1@�"��(3�/����3 /���� ��" $  ��	����3�/ /��� �5�����	)������"���	)�4����3�%4'(��3�' ��%43��
) 3�3  ��	������3�' ��3 /�%4��"���3 '(%���� ��1�" '(%��&� /���	��� � � � 7+��3�/ � � � 7(��9 %&� � �  � : 8(6 ��3�/ � �  � : 9 ?
���'(�-����3 "�%4��	 ����"0/��� �C�4��%4��	5��3�' � 6�� 87�*/�%4� %43 /���0)B�)��%��4/���3�' 6��&7�� '(�->���%4'�����3 � ��J�  ����� � /���
1�3����'(%4����3�"���	  �� � ��,(�(3 ���)�4" >�� ���)�4"����  �� '(  � �(�����D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'("�,�	���"���3 � � /��(�-%43�%4�� � /���
> $ ��%&��� . ���� %43 �C�4��%4��	5��3�' 6�� 8�@�"�� /���� /�%4� 1�3����'(%4����3�"���	  �� � �:�4%43�� ��<,(�(3 /��� 9 %�25��(,�	��(3�%4�
���	  ��3�'(%4' $ %4�/ ��3�/ ��%43���3:����/�������"����-��3�D ��%&�����'G>���21�3����'(%4����3�"���	  � � � �4%4� � ���3N2 ��3�3 �

	 #&%'#�� � �'9=4�Fd8 � 	 � 9=* � 8�	�� 4A9=@J8=/&-�-�+	F5G
��%4� 	��(	���3 �-�4�-2
����(� ��'(3�� ��%4"���	���3 ���-�4/��� %43 "���,����4��%&����3�/���3 . ��"��(3�� ���(���3 ��J>�����'(��3 " ����J2��
� �(���3
�?> % �  � � ���@�/�%4� �����2/�%4�Z=  ��3�/�� /���L. ��"��(3�� ���(���3 $ %4J2���3 ��3�/ /����-%&� >�� ��%43���5� �� � �( %
� ��3�' /���L. ��"��(3�� ���(���3!�  ��	����3 � �����4��	���� �� � �(�� ��3�'(��3M��� $ %4J2���3 % $ %4�-%4� � �����/���L9 %�25�� %
,�	��(3�%4� % "���	��(3 %4� 3�� % D �����%4��	 ���	��-�)�4%4��	���� ���"���	�%4�-����3�'(��3 /���8. ��"��(3���3)> � ��-K5����3)>���3 /���
. ��"��(3�� ���(���3 �F�  �� /�%4��"��G� �(���3
�?> % ��� � � % � ���" ��%4�-� ��3�'-���'(%�����"�%4��	 ��3
�����/����) 3�3���	��-�@ /����
/�%4��� ���4���-��3  ��3�/������3�'!/����. ��"��(3�� ���(���3 /������	 /�%4�N� �� � �(�� ��3�' ,���(,��( ��%4�(3��� >���� �5�����	 %
�4��3�'("�/����� 2 %4" �1@ %4� " ��� ��%4"���	���3 � ���� ��%43���K5����/��� ��%4"���	�� )B��	  ��3�'(%4'�2���%&�<,(�(3 /���*) �-,)�4%&����/�� ��
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/���"BD ��"���	)�4����3�%4'(��3�'("�'(���/�%4��3
����3 
 ����	�%�9(8 � �

� 	��� � 	�� �����
�
� � 	�� � �� � � �� � : � 6�� 97�

��%4������-K5����3)> � 	�� � � " ���-���&� 	�%4��J����% /�%4�I. ��"��(3���3)> � ��-K5����3)>!/���":. ��"��(3�� ���(�" �(	�3�� ���-�4/ /���-@
��3�/ � 	��������

�
/�%4� " ��� ��%4"���	��:. ��"��(3���3)> � ��-K5����3)>:����% /���� D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'("�'(���/�%4��3
����3 �� @ /�%4�

"�%4��	!�  �� �  � ��%43�" ���-���&� � ��%4����(3�" ����3
��� � %4" �*/������	 /�%4��D ��"���	��"H ��3�	���%&� /���"L. ��"��(3�� ���(�"
����" ��%4�-�*�0��3�/ $ %4�/ ��4"�� �(���3
�?> % ��� � � % ��(3�" ����3
���8���->���%4��	�3�� � � �C�4��%4��	5��3�' � 6�� 97�L2��(3�3
��� %43
> ��	)�4���%4��	���309 ��"�"���3�'(��30,(���%4=�>�%4�� � $ ���/���3 � # ��'� ���" ����%&� ��3�'+/��� . 1 ��� ) % . ��"��(3�� ���(���3�����=�3 %
/���3 "�%4��	I> $ %4"���	���3!/���3 # �-���4��3Q� ���" ����%&� ��3�'("��%43�'(� � "�%4��	�� )B�)��%��4/���3�' 6��&7(7(�FD �������	�35��3�'(��3!�  ��

1061 mm

1276 mm

115.4 mm

Pick-Up
 Flansch

 HOM Koppler
       Flansch
(um  65˚gedreht)

HOM Koppler
     Flansch

Hauptkoppler
       Flansch

Versteifungsringe

H'IJILKNMNOJPJQSR �VUNWtWYX=k,lmcon3H,pqZ,bji���Q ] e��tfd^_Kse �vbuf&igegbjKsy PJQSR�igf&KNQSRtbjQ � � �<Z � � � ��U

/�%4��,(���" ����%&� ����3F@ %43 /���3 . %&����3 % �2�-�4%4���*����3)2 ��%43�'(��"���	 $ ��% ������3 . 1 ��� ) % . ��"��(3�� ���(���3 ���'
�����3
��%43��/� �(���3
�?> % ��� � � % ��(3�" ����3
���O,(�(3 � � 7 �/>�;)� 9:�<; ��� � �51��" ����9 ��"�"���3�'(��3 ��3 > $ ��% . ��"��(3�� %
���(���3N�4%4� � �� ����3 ��%43���3 = �� � ,(�(3 � � � : 9��/>�;)� 9:�<; ��� � 
 ����	�%�9(8� �������-%&� �  ��	� � ��%43 �����/�%4��3
�
,(�(3 7
�Q9:�<; � >�� ��%43��� " ��� ��%4"���	���� ���" ��%4�-� ��3�'N,(�(3 % 6�(6 �/>-��3�/ 6��89:�<; � >�� % �TM76 �/>��
��%4��"��C� ���" ��%4�-� ��3�'(��3 "�%43�/ �-%&� /��� "���	�� ��4��3QD ��3�/)�����%&���+/���+���-� ��" ��� ����3Q. ��"��(3�� ���(���38,(�(3
6cM�7 �/>�� �  ���7
�G9:�<; ��� �)> $ � 6�7E?��/>�� �  ��/6��G9:�<; ���E>��N,(���'��4��%4��	���3 ������ '(��,��)�4" ���<D � ���%4�-�
/���E. ��"��(3�� ���(���30�  ��	� � % ����� �����3�/0/��� "�%4��	  ��3�/����3�/���3 �����/�%4��3
����3 $  ��	����3�/-/��� ���)�4"�� ��3�/
/���+��  ��'(��3 9 ��"�"�� /��� . ��"��(3�� ���( $  ��3�/���3 % >�� ��%43��� /���3����-%4"���	���3 � ��  ��3�/������3�' /���L. ��"�� %
3���3)> � ��-K5����3)> %43�3����	�����*/�������)�4"����79 ��"�"���3�'(��3 ��3 "���,����4��%&����3�/���3�9 ) � ��1 % . ��"��(3�� ���(���3 ����%
'(��,��)�4" ����3QD � ���%4�-� 	������3 '(�->���%4'��1@�/����0/�%4��"���" /���3����-%4"���	��C� ���	���&����3 3  ��	������3�'(" $ ��%4"�� /������	
��%43�� ��%4H �����3
��% ��4'��4��%4��	5��3�'*���" �����&��/�35��3�'�����"���	��%4�-����3 $ ���/���3Q2 ��3�3 
 9 �("�3�%4��29(6� �

����B� �J�  � 6�� ��� ��O� �J� � �
7
�� � ����� �J� � � ���O� � � � 6��&7��7�

����� �J�  � �"� �J� � ���� :
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��%4� /���3����-%4"���	��N� ���" ��%4�-� ��3�' /����. ��"��(3�� ���(���3F@�/���=�3�%4�� � ��4" ��%4H �����3)> /��� >���%&�����	  ��3�'(% %
'(��3I. ��"��(3���3)> � ��-K5����3)>�� �
� �J� ��%43���"�. ��"��(3�� ���(�" ��3�/ /����D � ���%4�-��" � ��-K5����3)> ����'@ $ %4�/ "��(�-%&�
��	�����2
�����%4"�%4�� �2/������	 /�%4�5� �(���3
�?> % ��� � � % ��(3�" ����3
��� � ��3�/ ��%43��+�-����	���3�%4"���	�� # ��%&�?2��(3�" ����3 %
��� �� �F�  �� /�%4� . 1 ��� ) % . ��"��(3�� ���(���3 $ ���/���3 # ��%&�?2��(3�" ����3
����3I> $ %4"���	���3 6��� � "���3�/ 67�� � "
'(���-��"�"���3 
 �- � 9(8 � ����%4� ��  � �(� � ���O� � %43 /��� �C�4��%4��	5��3�' � 6��&7��7� " ���-���&� /�%4�0� �(*,(���" ��%4�-� ��3�'
/���-@�/ � 	 ��/�%4��� ���" ��%4�-� ��3�' ��%43���"�. ��"��(3�� ���(�"0�(	�3��Q���-�4/F@ /�%4� �-%&�����-�4" ��%43���"0�-����	���3�%4"���	���3
)B��" ��%4�-�-���" ��%43�'(��" ���-���&� $ ���/���3 2 ��3�3 �g= ��'(��3 /���G>���%&�����	  ��3�'(%4'(��3 . ��"��(3���3)> � ��-K5����3)> ��3�/
/��� /��������" ���"��)�&��%4�����3�/���3�� ���" ��%4�-� ��3�' %43�3����	����� /��� ���)�4"�� $ %4�/ ������	�����%��(,���%4� ��4��'� �( %
,(���" ��%4�-� ��3�' /���8. ��"��(3�� ���(���3 ����%�/���Q. ��'(�-�4��3�' /���"�D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'(" � �-�4/���"8>���"  � �?>-�4%4��	��
�B� % � ��%4" ����3�' � 6�� 
 ����%C6�� 9:�<; � 
 ����	�%�9(8 � �-�� � �(�/���J�4%4��	F@ %4� � ���'��4��%4��	 >�� ��%43���� � %4/�� � %
�4��3�. ��"��(3�� ���( � �(	�3��/� ���" ��%4�-� ��3�' $  ��	����3�/ /��� ���)�4"�������%4� ���%&� � %43 /���O. ��"��(3���3)> � ��-K5����3)>
�  ��	� ��>��  ) 3�/������3�'(��3 %43 /����) �-,)�4%&����/�� ��3�/*/��� ��	���"�� /���"'D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'(" � �-�4/���" %43�3����	�����
/�������)�4"�� ��3�/ /����-%&��>�� ��%43��� 1�3����'(%4����3�"���	  �� � � /����1��4�-2
����(3���3L,(�(3 D ��3���	G>�� D ��3���	 �
��%4��"��
�5�  �(���3�'(��3 /��� ) �-,)�4%&����/�� ��3�/ ��	���"�� "�%43�/02��(���-�4%4�� �E,(�(3N. ��"��(3�� ���(E>��N. ��"��(3�� ���(�����%4� �)� � %
��%4�(3���30���'(�-����3-�(	�3��/.0 ��� 232��(,�,)�4��3�'("����'(�-�4��3�'*��%43���30D ��%&�����'C>��� ��-� � ��%4,(��3-1�3����'(%4����3�"���	  �� � �
/������	 /�%4�C>���%&�����	  ��3�'(%4'(��� ���" ��%4�-� ��3�'L,(�(3 "$) � % � 6 � 7�� ! �+����% ��%43���� �����/�%4��3
����3:,(�(3!7
�
9:�<; � � �  7 �/>�;)� 9:�<; ��� � @ ��  7 �-" � ����%4��.0 ��� 232��(,�,)�4��3�'("����'(�-�4��3�'�� � ���" �  ��J25��3�'(" � �2 %
���( � �  7����7� ���/��)>�%4�� � /�%4��"���3 ����� "$) � % � 7 � 7�� ! � ����%4� ������	N����%F.0 ��� 232��(,�,)�4��3�'("����'(�-�4��3�'
3�����	Q,(��J�)�4��%�����3�/�� ���%&� �2%43 /��� ) �-,)�4%&����/��+��3�/ /������	���"�� $  ��	����3�/ /�������)�4"�� 2 ��3�3 /������	
/�%4� � �(�����"J2��(�-,���3�"�� ��%4�(30����� '(��	�������3 $ ���/���3F@
/���/�%4� � �(���3
�?> % ��� � � % � ���" ��%4�-� ��3�'/,(�(3-���)�4"
>�� ���)�4" %43 '��4��%4��	���l= ��%4"��+����� ���%&��� ��"�%4��	���+��,�%&���-�j?��
�5���������3�'(��3 %430/���3-�-����	���3�%4"���	���3 # ��%&�?2��(3�" ����3
����3 �� "�� $ %4� %43 /���3�� �(���3
�?> % ��� � � % ��(3�" ����3 %
����3 � /��� ��%43)>��-�43���30. ��"��(3�� ���(���3 ,(���'(  � �(���3-/���3�D ��%&�����'C>��� 1�3����'(%4����3�"���	  �� � �+,(�(30D ��3���	
>��ID ��3���	F@ $ �-�4��	���+����" /����� �(���3
�?> % ��� � � % � ���" ��%4�-� ��3�'-���"��)�&��%4�� � � P 3 /��� )B�)��%��4/���3�' 6��&7
6
%4" � /��>�� /�%4� �-%&���?�4���� 1�3����'(%4����3�"���	  �� � �O,(�(3 D ��3���	�>�� D ��3���	0%43 )B��	  ��3�'(%4'�2���%&��,(�(3 /��� ���4�)2 %
����� ��%4�(3 /��� �-����	���3�%4"���	���3 # ��%&�?2��(3�" ����3
����3��)> $ �5/��� � �(���3
�?> % ��� � � % ��(3�" ����3
����3-'(�->���%4'�� �
��%4�
/����'(��" ���-���&����3 ��� ����3 "�%43�/ /���" 1��'(�-��3�%4"0,(�(3 ��%4� �)� � ��%4�(3���3 �  �� ��%43��ID ��"���	)�4����3�%4'(��3�'("�,�	�� %
"��N,(�(3 ���G����% .0 ��� 232��(,�,)�4��3�'("����'(�-�4��3�' �-%&� ��%43���� � ���" �  ��J25��3�'(" � �2
���(�� �  7���������� /�%4�
��%43)>��-�43���3 � ������-� ���� /���G. ��"��(3�� ���(���3 3�%4��	
�G2��(���-�4%4�� � "�%43�/F@ 3���	��-��3 /�%4� '(�->���%4'�����3 �5����3 %
/����/��� $ ��%4��	5��3�'(��3 /��� 1�3����'(%4����3�"���	  �� � ��3 �-%&� /���;= ��J>��-� /��� # ��	)� /��� . ��"��(3�� ���(���3 ��F@
$ �(	�%43�'(��'(��3 /�%4���-%&���?�4�����1�3����'(%4����3�"���	  �� � �52��(3�" ����3
�/�)�4��%���� ����%4�C. ��'(���"�"�%4�(3�"J25��*,(��3Q>���%4'(��3F@
/���� %43 ����%4/���3M�  ����4��3 /�%4�01�3����'(%4����3�"���	  �� � �-� ��,��(3���3
��%4�-�����-%&��/���*��  � �(� /���*�5���������3�' /���
� ������-� ����2��3�" ����%4'�� ������3�3�����	 %4" � "�%4�+������	Q����% ��%43��� �5���������3�' ,(�(3 �5�� 
 ��3)25�%&��%4"���	 �
P 3 ��3���4�('(���= ��%4"�� ���"���	 $ �� � ������	 ��%43�� �5���������3�' /���*� �������3���3 �  ������3 ���!/���G. ��"��(3�� ��� %
���3!/�%4� . ��'(�-�4��3�' /���" D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'(" � �-�4/���"�� ��%4� )B�)��%��4/���3�' 6��&7 6�>���%4'��1@ /���� /�%4�01�3����'(%4� %
��3�"���	  � � �O,(�(3 D ��3���	 >�� D ��3���	0�-����3�� ����4" � ��,��(3���3
��%4�-�����-%&� /��� �5���������3�'�/��� � �������3���3 �  ������3
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H'IJILKNMNOJPJQSR@�VUNWjTVX � Ksege1Msbuf1b �dQJi1`&a3[] f1yzb KN^ l�QSbuf1R�KsbuRtbuw'KNQJQ ] PSy�
df&PJQJO � ��Q 	�MNPShVe1P ] e1K���QSbjQDKNQDOSbufn �tf1bjQxe� p2�$f ] yzerp �vbuf&ige1KN^_^\PJQSR OSbuf'bjKNQ ubjMNQSbjQ Z,bji���Q ] e��tf1bjQ=UEn3KNQShoi,KNige'OJKsb ^_Ksege1Msbuf1b l�QSbuf1R�KsbjPJQJi1`&a3[] f1yzb
� ��Q �mPJQJ`&a jP �mPJQJ`&a KNQ H'ILa3[] QSR�KsRthtbjKse � ��Q OSbuf 	�MNPShVe1P ] e1K���Q � ] MNi'R�MsbjKN`&a �tbuf1egbjKNMse ] QSRtbjQ ��^_^	bjQ��EOJKsb] QSRtbuRtbuI�bjQSbjQ ��buf1egb i1KNQJO OJKsb 
df1bjQ ubjQ OSbuf�
<MsbjKN`&a �tbuf1egbjKNMNPJQSR��5OSbuf�^	bj`&a ] QJKNi1`&aSbjQ �EbjKsegh ��QJige ] QxegbjQ
� � OSbuf5Z,bji���Q ] e��tf1bjQ Rtb�ubjKsRte � � � � W�^_i �&U�Z,bj`&axe1i	KNige OJKsb ^_Ksege1Msbuf1b�l�QSbuf1R�KsbjPJQJi1`&a3[] f1yzb � ��Q �mPJQJ`&ajP �mPJQJ`&a KNQ�H'ILa3[] QSR�KsRthtbjKse�� ��Q OSbuf 	�MNPShVe1P ] e1K���Q � ] MNi5R�MsbjKN`&a �tbuf1egbjKNMse ] QSRtbjQ ��^_^	bjQ �\OSbuf	n �tf1bjQxe� p
�$f ] yzerp2� ��QJige ] QxegbjQ�� O ] f1RtbjigegbjMNMse � � � � W ���� � � ����^ � � �&U �<KsbdRtb�ubjKsRtegbjQ+� ] egbjQ i1KNQJO�O ] i¦lAf1RtbuILQJKNibjKNQSbuf5coKN^\PJM ] e1K���Q ^_Kse OSbjQ KNQ � ] �LKsegbjM �VUNW ] QSRtbuRtbuI�bjQSbjQ � ] f ] ^	buegbuf&Q=UB�<Ksb �$f1bjKNigb	RtbuI�bjQ O ] I�bjKvOJKsbI�buf1bj`&aJQSbuegbjQ ^_Ksege1Msbuf1bjQ l�QSbuf1R�KsbjPJQJi1`&a3[] f1yzbjQ OSbji,l�MsbuhVegf���QSbjQJigegf ] aJMNi¦I�bjK�bjKNQSbuf �¦bji1`&aJMsbjPJQJKsR�PJQSR�i��La ] igb
� ��Q � � ] Q��3OJKsb ] QSRtbuRtbuI�buI�bjQ�cVe ] QJO ] f&O ] IVw¦bjKN`&aVPJQSRtbjQ OSbuf\l�QSbuf1R�KsbjPJQJi1`&a3[] f1yzbjQ�f1bji1PJMse1Ksbuf1bjQ ] PJi OSbjQ
�tbuf&i1`&aJKsbjOSbjQSbjQ9��^ [�tR�MNKN`&aSbjQ ��buf1egbjQ�OSbuf�� ] f ] ^	buegbuf_OSbuf W � Z,bji���Q ] e��tf1bjQ�I�bjKAOSbuf �gbuw¦bjKNMNKsRtbjQ 
df�[� � bOSbuf 	�MNPShVe1P ] e1K���Q=U<�<Ksb'OJPSf&`&aSRtb���tRtbjQSbjQ n3KNQJKsbjQ	i1KNQJO	KNQ	I�bjKNOSbjQ 	§[] MNMsbjQ_O ] i�lAf1RtbuILQJKNivbjKNQSbuf�Z,buRtf1bji1i1K���Q^_Kse§b � � ��QSbjQxe1KsbjMNMsbj^ �vbuf&M ] PSy�U

� �j� � ����������� �����Z��� � ��� � ����� ���3� ����� ��������§�c�
P � � ���4'(��3�/���3 $ %4�/ /�%4�*1�3����'(%4����3�"���	  �� � �*��%43���" 1��4�-2
����(3���3�" �����	)�4"-@#����" ����	���3�/ ����"�D ��3���	���3
3�%4��	
�J,(���"���	 $ %43�/���3���0�  ��3�'(�@����������	�3�� � � �������% $ ���/���3 "�� $ �(	)� ����	)�4�� %43 /���3 ) �-,)�4%&����/���3
��3�/ ��	���"���3 /���5D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'(" � �-�4/���+%43 /���3!��%43)>��-�43���3 . ��"��(3�� ���(���3F@ ��4"+������	M����	)�4���%43
/���3 P 3
(��-2
��%4�(3�"J>���%&����3 /��� ��%43)>��-�43���3QD ��3���	�� ��3�/ /�%4�+1�3����'(%4����3�"���	  �� � � /�%4��-2
� 3�����	 /���� P 3 %
(��-2
���(������ ��� 25"�%4��	
��%4'�� �5��%4� 1�3����'(%4����3�"���	  �� � �2%43�3����	����� /���ED ��3���	��2����� �����3�/0/��� 3�%4��	
�J,(�� %
"���	 $ %43�/���3���3 D ��3���	)�  ��3�'(�-��3�/ ����� �����3�/ ,(�(3 �4�(3�'(%&����/�%43���4��3m= �2�� � �-�4/����3 $ %4�/ �-����3�� ����4"
��%433���->��('(��3 ����%4� ��3���4�5��%4"���	���3�D ��"���	����%�����3�'(��3 /��� 1�3����'(%4����3�"���	  �� � ��3 $ ���/���3 /������%��  ��E��� %
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H'IJILKNMNOJPJQSR
�VUNW �VX � Ksege1Msbuf1b �dQJi1`&a3[] f1yzb§KN^ l�QSbuf1R�KsbuRtbuw'KNQJQ � ��Q �mPJQJ`&a jP �mPJQJ`&a	KNQ5H'ILa3[] QSR�KsRthtbjKse � ��QOSbuf 	�MNPShVe1P ] e1K���Q � ] MNi R�MsbjKN`&a �tbuf1egbjKNMse ] QSRtbjQ ��^_^	bjQ���OJKsb ] QSRtbuRtbuI�bjQSbjQ ��buf1egb i1KNQJO�OJKsb�
df1bjQ ubjQ OSbuf

<MsbjKN`&a �tbuf1egbjKNMNPJQSR��dOSbuf$I�bjM ] igegbuegbjQ 
 [PSegbjQ OSbuf Z,bji���Q ] e��tf1bjQ=UB�<Ksb	Rtb�ubjKsRtegbjQ�� ] egbjQ i1KNQJO O ] i$lAf1RtbuISpQJKNi$bjKNQSbuf5coKN^\PJM ] e1K���Q ^_Kse OSbjQ KNQ � ] �LKsegbjM �VUNW ] QSRtbuRtbuI�bjQSbjQ � ] f ] ^	buegbuf&Q=U �<Ksb �$f1bjKNigb	RtbuI�bjQ O ] I�bjKOJKsb	I�buf1bj`&aJQSbuegbjQ ^_Ksege1Msbuf1bjQ�l�QSbuf1R�KsbjPJQJi1`&a3[] f1yzbjQ OSbji l�MsbuhVegf���QSbjQJigegf ] aJMNi<I�bjKvbjKNQSbuf �¦bji1`&aJMsbjPJQJKsR�PJQSR�irp�La ] igb � ��Q � � ] Q��SOJKsb ] QSRtbuRtbuI�buI�bjQ cVe ] QJO ] f&O ] IVw¦bjKN`&aVPJQSRtbjQ OSbuf§l�QSbuf1R�KsbjPJQJi1`&a3[] f1yzbjQ_f1bji1PJMse1Ksbuf1bjQ ] PJi
�tbuf&i1`&aJKsbjOSbjQSbjQ9�=^ [�tR�MNKN`&aSbjQ��vbuf1egbjKNMNPJQSRtbjQ OSbuf � ] f ] ^	buegbuf OSbuf_W � Z,bji���Q ] e��tf1bjQ�I�bjK3RtbuRtbuI�bjQSbuf 	�MNPShxpe1P ] e1K���Q=U/�<Ksb OJPSf&`&aSRtb���tRtbjQSb\n3KNQJKsb<KNige,O ] i,lAf1RtbuILQJKNimbjKNQSbuf,Z,buRtf1bji1i1K���Q ^_Ksemb � � ��QSbjQxe1KsbjMNMsbj^ �vbuf&M ] PSy�U

�4%4�-��%4'(�GD ��"���	)�4����3�%4'(��3�'("�,�	���"���3 	����'(�-�4��%&��� �1@ $ ������% ������	 /��� � �������� �������	
��� � $ %4�/F@ /���� /�%4�
���-�4/��� %43!/���3 ��%43)>��-�43���3 . ��"��(3�� ���(���3 ,(���"���	�%4��/���3�� �-%&���?�4���� ) �-,)�4%&����/���3!��3�/ ��	���"���3 	�� %
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�-%4�����3�' /���+�-%&���?�4�����3�D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'("�,�	���"�� � ��� � � � � �N2 ��3�3 /���	����/�%4� ���"��)�&��%4�����3�/��
1�3����'(%4����3�"���	  �� � � %43�3����	����� /���+D ��3���	�� �-%43�%4�-%4�� � $ ���/���3 � "�%4��	��+������	 +��,�%&���-� 6��&7(� 67� ����%4�
)B�)��%��4/���3�'-6��&7�O >���%4'�� /�%4��"���"�����%4��'(��" ���%4��	��-�&�������*,(�+" ���-���&� /������% /�%4�+1�3����'(%4����3�"���	  �� � �@�/�%4�
����4��%430����" /��� D ��3���	)�  ��3�'(�+,(�(3 72�-� ���"��)�&��%4�� �1@
%43-)B��	  ��3�'(%4'�2���%&� ,(�(3 /��� D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'(" %
,�	���"�� /������1�" "���%�/������%����'(��3��(�-�-��3F@ /�����/�%4� D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'�/��� . ��%��4��	���3 ��3�"��(3�" ����30%4/�� ��
"���% @ / � 	 � "'&  ��@ "$(  � ��3�/ "$#  ���]= %4� �� $ �� ��� �+%4" ��/�%4� 1�3����'(%4����3�"���	  �� � � �  �� � �  ���
�-%43�%4� ��E� � � 7�� !�� � � P 3 /����/������	�'(�->��('(��3���3M� %43�%4�*%4" ��>���/���� /�%4� 1�3����'(%4����3�"���	  �� � �G����� ��� 2 %
"�%4��	
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D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'("�,�	���"��N,(�(3 � � � ��� � /�%4� 1�3����'(%4���-��/��)� � ��%4�(3!%43�3����	����� /���GD ��3���	��@�/�%4�
,(�(3 /���3>= �2�� � �-�4/����3 	����� ��	� �1@ 2��(�-,���3�"�%4�� � $ %4�/ /������	 /�%4� 1�3����'(%4���-��/��)� � ��%4�(3 ����% /���
D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'-/���/D ��3���	�� �-%&� /�%4��"��� ��	���"�������%4��"���l= �� � �  �� /�%4���(,���%4�-%4�� ����D ��"���	)�4����3�% %
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$ ��3�/���3�'5>��� �5�����%��4%4"�%4�����3�' /��� D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'(" � �-�4/��� ��� . . � % � %43�� ��J����"���	)�4����3�%4'(��-@
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" �����	)�4" ������%4��	
� $ ���/���3 2 ��3�3 ��3�/5>���� ��3�/������3 �� � �(�/��� ��/��� D � ���%4�-� /���" �����%4��3 % 1��4�-2
����(3���3 %
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6 � 7�� ! � � # %4�-� �  �� /���3 . 1 ��� ) % � %43�� ��J����"���	)�4����3�%4'(��*%4" � ��"-@ ��%43��0D ��3���	 >�� D ��3���	 1�3����'(%4� %
��3�"���	  �� � �N>�� �� ��4%4"�%4�����3F@ /�%4��23�4��%43��� ��4"*/�%4� 1�3����'(%4����3�"���	  �� � ��,(�(3 � � 7�� !�� %43�3����	����� /���
D ��3���	�� %4" �1@���� ��%43��+	��(	��������3�"*,(���"���4�*�5�����	)��K5����4%&�  � � ������%4��	���3Q>��82  �(3�3���3 
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H'IJILKNMNOJPJQSR �VUNW �SX �¦buf1bj`&aJQSbuegb l�QSbuf1R�KsbjPJQJi1`&a3[] f1yzb KNQJQSbuf&a ] MsI OSbuf �mPJQJ`&aSb ] PSy 
df&PJQJO OSbuf QJKN`&axe �tbufgpi1`&axw'KNQJOSbjQSbjQ �mPJQJ`&aJMq[] QSRtb PJQJO ] PSy 
df&PJQJO � ��Q � ] htbuyzbjMNOSbuf&Q=U �<Ksb �mPJQJ`&aJMq[] QSRtb I�buegf�[] Rte O ] I�bjK
� � � W � ��� � � �� W ^_^ �	PJQJO OJKsb �mPJQJ`&aJM ] OJPJQSR � Q � ���rQ��gbuhVe��tf �����&U �<Ksb Rtbjigegf&KN`&aSbjMsegb�� PSf �tb ubjKsRteOJKsb�l�QSbuf1R�KsbjPJQJi1`&a3[] f1yzb5�3OJKsb ] PJi\OSbuf �mPJQJ`&aJMq[] QSRtb�f1bji1PJMse1Ksbuf1e �zy�[PSf � � ����� � � �4� �&U �rQ OSbuf5OJPSf&`&aSRtb���YpRtbjQSbjQ � PSf �tb	KNige jPJOSbj^7OJKsb�� Ksf1hoPJQSR OSbji � ] htb�� �tegbjQxe1K ] MNi ������� �
	 � � h�� �dI�buf�[PJ`1hoi1KN`&axe1KsRteuU9�<Ksb^_Ksege1Msbuf1b Hd^��LMNKse1PJOSb<OSbji,l�QSbuf1R�KsbuRtbuw'KNQJQJimKNige,O ] I�bjK �� � � W � � b��\U

����/���3 % ��3�/ ��	���"���3)2 ��4%����%4�����3�'0/���2��%43)>��-�43���3 '(���-��"�"���3���3I���-�4/�"�%4'(3���4��"�� $ %4�+/�%4�<����3  ����%4'����
) �-,)�4%&����/���3 % ��3�/ ��	���"���3�" �����%��4%&�  � � /���/D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'(" � �-�4/�����

	 #
	 #&% � *,.&/ �59=*¦8=/ �dF5@ �j4�2	.14A9�/&F�>	4A9 � 4A;<8��'9=@�+	-�- 4
) ��" ��(" ����3�'(� ��3�/���3 $ ���/���3!�-��	������ . ��"��(3�� ���(���3 /���" . . � % � %43�� ��J����"���	)�4����3�%4'(���"�,(�(3 ��% %
3���� '(���-��%43�"����-��3 C�4��" ����(3 '(��"�,���%4" � � 1�" "������4��3 /������% ��%4" >�� 676Q. ��"��(3�� ���(���3 ,(�(3 ��%43����
7��79 = % 9 ��	��" �����	)� % C�4��" ����(3 ,(���"��(�'�� $ ���/���3 �2) ��" /�%4��"���� �����3�/ %4" � ��" 3�%4��	
� �  �('��4%4��	F@
/���" D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'(" � �-�4/Q(���/���" ��%43)>��-�43���3 . ��"��(3�� ���(�"L>�� ���'(�-�43F@ "��(3�/����3 35�� /�%4�0,(�-2
���(�% %
�-���4�!�����-�-� /���8D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'(" � �-�4/��� %43 /���3 ��%4"N>�� 676 . ��"��
��3
���(���3 2 ��3�3 /������	 ��%43��
. ��'(�-�4��3�' " �����%��4%4"�%4�� � $ ���/���3 � P 3�2��(�-,)�4� ���������	����%�� $ ��%4"�� %4" � /�%4�5� �-2
���(�"����-�-� � /���CD � %
"���	)�4����3�%4'(��3�'("�"�,���3�35��3�'(��3 /��� ��%43)>��-�43���3Q. ��"��(3�� ���(���3 '(��'(�-����3 /������	 �

�  ��
��� �

����  ��� 2 � � 6�� 6�7
�

$ ������% ����0/�%4�+) �-,)�4%&����/���/���/D ��"���	)�4����3�%4'(��3�'("�"�,���3�35��3�' %4��� % ����3Q. ��"��(3�� ���( /����" ���-���&� ��3�/
��� /�%4�C>���'(��	  �(�%4'(� ��	���"��@���-� � ��%4,0>�� ��%43���� . � � �����3)>��("J>�%���� � ���(�����%4�B� �-2
���(�"����-�-� $ %4�/ ����"
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H'IJILKNMNOJPJQSR8�VUNW �VX9�<Ksb Rtbj^	bji1igbjQSb �vbuhVe��tf&i1PJ^_^	b�� � OSbuf �¦bji1`&aJMsbjPJQJKsR�PJQSR�i1i�� ] QJQVPJQSRtbjQ � ��Q ] `&axeZ,bji�� ] Qxe��tf1bjQ w¦bjKN`&axe ] PSy 
df&PJQJO � ��Q � ] MNKsIJf ] e1K���QJigyzbjaJMsbuf&Q I�bjK,OSbjQ Rtbj^	bji1igbjQSbjQ Hd^��LMNKse1PJOSbjQ PJQJO
��a ] igbjQ � ��Q OSbuf e ] e1i�[] `&aJMNKN`&aSbjQ �vbuhVe��tf&i1PJ^_^	b�� ] I:UmcVbjMsILige_w¦bjQJQ OJKsb Rtbj^	bji1igbjQSb,�vbuhVe��tf&i1PJ^_^	b��buf1yzbuhVe OJPSf&`&a OJKsb�Z,buRtbjMNPJQSR ige ] ILKNMNKNi1Ksbuf1e$KNige��3h ��^_^ e\bji\OJPSf&`&a OJKsb � KshVf�� �La ��QJKsb�jP bjKNQSbuf ��PJMNi jP
��PJMNi 	�MNPShVe1P ] e1K���Q5OSbufve ] e1i�[] `&aJMNKN`&aSbjQ �vbuhVe��tf&i1PJ^_^	b5��aJKsbufvO ] f1RtbjigegbjMNMse�OJPSf&`&a5OSbjQ	^ ] f1hoKsbuf1egbjQ �¦buf1bjKN`&a=U

/���3 ��%43)>��-�43���3I9 ���("�%4'(3���4��3 /���BD ��"���	)�4����3�%4'(��3�'("�"�,���3�35��3�'(��3 ���������	�3�� � � "�%4��	�� +��,�%&���-� 6�� 6��
���>�� %4" ����"�3���� $ ��3�/�%4')@ /�%4��"�� 9 ��� $ �� ��� /���+��,���3�35��3�'(��3 %43 /����) �-,)�4%&����/�� ��3�/ ��	���"��G>��
��%4��	���3 �#����	)�4�� %43 /�%4��"���3 +��4%����%4�����3�'(��3 �  ��	����3Q>�� ��%43����A9 ��� $ �� ��/���+� �-2
���(�"����-�-� � �/@
/��� ,(�(3 /��� ��� ��"  ����	)�4%4��	���3:� �-2
���(�"����-�-�+/��� ��,���3�35��3�'(��3 �� $ ��%4��	
� �

� �  ��
��� �

��7 � ��� �����7� ����  ��� � 2 $ ��� � ��� 2 � : � 6�� 676��

�������% "���%5��� ����� /���0��-� � ��%4,(�:����	)�4�� %43 /���0'(���-��"�"���3���3 ) �-,)�4%&����/�� /���"����-�4/���"0/���" � % ����3
. ��"��(3�� ���(�"*��3�/ � ��������� /��� ��	���"���3�� ��	)�4���� �������	 /�%4� /�%4'(%&����4� . ��'(�-�4��3�' $ %4�/ /�%4� '(���-��" %
"���3��N� �-2
���(�"����-�-� " �����%��4%4"�%4�� � � ����0�5�����	)� 	�%43�'(��'(��3 $ %4�/ /������	 /�%4� /��1,(�(3 �� $ ��%4��	���3�/��
��� ��"  ����	)�4%4��	��+� �-2
���(�"����-�-� /��� ��,���3�35��3�'(��3 %43-/���3�. ��"��(3�� ���(���30����"���	)�4����3�%4'�� ����%4� ,(�(3�. � %
"��(3�� ���( >�� . ��"��(3�� ���(03�%4��	
�?2��(���-�4%4�� ���Q9 %�25��(,�	��(3�%4�N��� $ %4J2
�1@ /���� "�%4��	 /�%4�:���-�4/���0%43 /���3
��%43)>��-�43���3 . ��"��(3�� ���(���3 ,(�(3 ���)�4"G>�� ���)�4"  ��3�/����3 � +��4%����� ��%4�(3�" � ��	)�4�� %43 /���3 ) �-,)�4%&����/���3
��3�/ ��	���"���3 /���+'(���-��"�"���3���3 ���-�4/�����  ��	����3!/����-%&�C>��!��%43��� ���)�4"C>�� ���)�4"5���4�)2
����� ��%4�(3 /���
��� ��"  ����	)�4%4��	���3N� �-2
���(�"����-�-�@�/�� /������	 /�%4�C. ��'(�-�4��3�' 35�� /�%4��'(���-��"�"���3��C� �-2
���(�"����-�-��" ��� %
��%��4%4"�%4�� � $ %4�/ � P 3 /����)B�)��%��4/���3�' 6��&7
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���4�)2
����� ��%4�(3 %43 /���0��� ��"  ����	)�4%4��	���3 � �-2
���(�"����-�-�:����/�������� � �����0��%43��8���4�)2
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H'IJILKNMNOJPJQSR �VUNW �VX � MNKNQShtb\cVbjKsegb��l�QSbuf1R�KsbjPJQJi1`&a3[] f1yzb ] PSy�
df&PJQJO � ��Q�� ] MNKsIJf ] e1K���QJigyzbjaJMsbuf&Q5KNQ�OSbjQ Hd^��LMNKse1PJOSbjQ_PJQJO���a ] igbjQ OSbuf�Rtbj^	bjirpigbjQSbjQ�	SbjMNOSbuf\y�[PSf �tbuf&i1`&aJKsbjOSbjQSb cVe ] QJO ] f&O ] IVw¦bjKN`&aVPJQSRtbjQ � 5 OSbuf\Z,bji���Q ] Q uyzf1b��VPSbjQ ubjQ�OSbuf5Z,bji���Q ] pe��tf1bjQ OJPSf&`&a � KshVf�� �La ��QJKsb �zR ] P � yg[�tf&^_KsRtb �vbuf1egbjKNMNPJQSR���QJKN`&axegh �tf1f1bjMNKsbuf1e �&U �rQ OSbuf\coKN^\PJM ] e1K���Q w'Ksf&O OJKsb
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df ] �LaSbjQ ubjKsRtbjQ OJKsb f1bji1PJMse1Ksbuf1bjQJOSbjQ f1bjM ] e1K �tbjQ l�QSbuf1R�KsbjPJQJi1`&a3[] f1yzbjQ � ��Q �mPJQJ`&ajP �mPJQJ`&a�I�uw U � ��Q ��PJMNi jP ��PJMNi5KNQ H'ILa3[] QSR�KsRthtbjKse�� ��Q OSbj^ 	SbjaJMsbuf_KNQ�OSbuf	Hd^��LMNKse1PJOSbjQSbjKN`&aVPJQSR� 
<MsbjKN`&a �tbuf1egbjKNMNPJQSR��&U*�<Ksb ��a ] igbjQ i1KNQJO O ] I�bjK ] PSy �5W � RtbjQ ] P h ] MNKsIJf&Ksbuf1euU
�<Ksb,PJQxegbuf1bjQ5I�bjKNOSbjQ 
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�mPJQJ`&a I�uw U � ��Q ��PJMNi jP ��PJMNi§KNQ H'ILa3[] QSR�KsRthtbjKse � ��Q OSbj^ 	SbjaJMsbuf'KNQ OSbuf ��a ] igbjQSbjQSbjKN`&aVPJQSR � 
<MsbjKN`&aop
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<MsbjKN`&aVPJQSRtbjQ �#�VU T ���vI�uw U �#�VU T�� �I�buf1bj`&aJQSbueuU �<Ksb �tI�buf1bjQ I�bjKNOSbjQ � PSf �tbjQ �gbjOSbji�
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df&PJQJO � ��Q PJQSh �tf1f1bjMNKsbuf1egbjQ ��a ] igbjQSyzbjaJMsbuf&Q � MNKNQShoi �I�uw U<h �tf1f1bjMNKsbuf1egbjQ ��a ] igbjQSyzbjaJMsbuf&Q �zf1bj`&axe1i � KNQ OSbjQ �¦bji1`&aJMsbjPJQJKsR�PJQSR�i1i�� ] QJQVPJQSRtbjQ I�bjK5OSbj^ k,k	3pn3KNQSb ] f1I�bji1`&aJMsbjPJQJKsRtbufjU��<Ksb Rtb�ubjKsRtegbjQ � PSf �tbjQ w'PSf&OSbjQ ^_Kse'OSbjQ 
<MsbjKN`&aVPJQSRtbjQ �#�VU T ���,I�uw U �#�VU T�� �,I�b pf1bj`&aJQSbueuU<�<Ksb �tI�buf1bjQ\I�bjKNOSbjQ � PSf �tbjQ �gbjOSbji 
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(Injektor II)
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/����� % 9 ��/�� "���	 $ %43�'(��3 /�%4�N���-�4/��� ����3�����	3���� ���� # �-���4��3 '(��3���� '(��'(��3�,�	���"�%4'�� �����-��3
��"�,��� %
��	���3�/*%4" � /��� )B��" ����3�/ /����9 %&������35����3�����	3���� ���� # �-���4��3�"��/�����-��"�"���3F@ /���� ��%43+	�����	���-� � ��%4,�%4" ��% %
"���	���" 1��4�-2
����(3 '(�����/�� ��%43�� 	������� �����%4��/���3�/�������'����3  ����%4'��1@ ��� /�%4��"�� �5������ 2�� >���� ��� 23>��)�4��'(��3 �
����" . ��%��4��	���3 $ %4�/ � ���4'��4%4��	-%43 /���3 ��%43)>��-�43���3 # �-���4��3 ��%43���" . ��"��(3�� ���(�" �-%&� '��4��%4��	��� ��	���"�� � �
����"���	)�4����3�%4'�� �
= %4�/ ��%43 . ��"��(3�� ���(0/������	 ��%43���3 � �O. % ����	 $ %43�'�25���%4"0/����'(��" ���-���&�1@ "��!"�%43�/ /�%4� = �� ��� /���"
= %4/����" ����3�/���" � �G@�/��� +��,��>�%&�  � � � ��3�/ /��� P 3�/��)2
��%4,�%&�  � � � /������	 /�%4�*1�%4'(��3�"���	�� � ����3 /���"
. ��"��(3�� ���(�"�����" ��%4�-�*� ����� '(%���� /�%4�L. ��"��(3���3)> � ��-K5����3)> /��� � % 9 ��/��*/���"C. ��"��
��3
���(�"�/�%4�L. � %
"��(3���3)> � ��-K5����3)>*/���"�����	 $ %43�'�25���%4"���"+,(�(-@�/�%4��%4� ��3�'(��/  ���-,�� ����3Q� ���� '(��'(�-����3 %4" � /������	 �
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&�����JI� ����	���3�" ��  �(�-�@�/�%4� ,(�(3 /���� �2����	�� ��-K5����3)> � �-�4/ %43*/���3G. ��"��(3�� ���( $  ��3�/���3 %43�/��)>�%4�� � $ �� %
/���3F@��  ��	����3 ������	:����% ��%43���� "���,����4��%&����3�/���38. ��"��(3�� ���( >��N� ��J�4��" ����3 ����%4��"��B� ��J�4��" �?�4��%4" ����3�'
� 	� �-� $ %4�/ %43 /���� ����	 $ %43�'�25���%4"0/������	 ��%43���3 = %4/����" ����3�/ � � ����� ��� 25"�%4��	
��%4'�� � @ /������ �0/���"
'(%��&� �
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G2� /�%4�0� ��J�4��" ���N����% /���3 ���-�4/�"���	 $ %43�'(��3�'(��3 %43 ��%43���� . ��"��(3�� ���(L>�� K5����3
��%4=�>�%4�����3F@ $ %4�/
��%43��*�  ������/���=�3�%4�� � �

�  6�� '(��"�,���%4��	��� ���*1�3����'(%4�
1�3����'(%4��,(��J�4��" �2,��� �����%4��/�� 
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�������% " ����	
� � �  ��2/�%4� %4�A. ��"��(3�� ���(2'(��"�,���%4��	��� ��� 1�3����'(%4� ��3�/ � �  ��2/�%4�<� ��J�4��" �?�4��%4" ����3�')@
$ �-�4��	��!%43 /�%4��(�� $ ��%��4":��� �������	
��� ��� �  ����� ��%43�'(��	
� �+D ��� ��� 25"�%4��	
��%4'�� � ��3 35�� /�%4� /������	 /�%4�

�1}�~ �t�&���������r��� �&��~�� ���&� �����t�q� ¢,�v� �r�$�L¨�j� �x�,�&� ~ �����t�&�r���r�j~x� �t���x~�� �&�q����t�&���t� � �V�&� ���q�,�������§��������v� �¦�t�&�3��� �&�©��&�����&~x�t�1����¤�¥�� ���q�'¥����x~�� ��� ��~	�&�����j���t��x�t�&~	�x�j¢����������� ���m�&�5�&� � �<� ~�� �&���&~ x�������j�V�&�A�V�&�E�t�&�����1���r���r������~��d©���~�:�r���u�������r�x�j� ����� ���t�&��~ �t�&� 	v���q��~x�u�������&~ ��~�����¨�x�r¢Y� ���r� t��~x�\�v� �r�5���j���&�v� ~	�t� ���q�&�v�A���V�&� ��~����r���v©��&�����&~x�t�1��¤
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9
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9

π2
9

π
1
9

π

1271 MHz 1301 MHz

f    = 1296.861 MHz7/9π

f    = 1300.091 MHzπ

f    = 1299.260 MHz8/9π

f    = 1293.345 MHz6/9π

f    = 1289.022 MHz5/9π

f    = 1284.409 MHz4/9π

f    = 1280.206 MHz3/9π

f    = 1276.435 MHz2/9π

f    = 1274.387 MHz1/9π
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&�����JI� ����	���3�" ��  �(�-�C,(������"�����	
��� ����3�� ��J�4��" ��� � 	� �-� %43 /���38. ��"��(3�� ���( $  ��3�/���3F@ "��0���	  ��&� � ��3
/�%4��"��('(��3���3�3
��� ��33���-� ��" ��� ���*�  �����+��%43���"/. ��"��(3�� ���(�" � �-%&� �  7���6� �� � �  ��/� �O. % ����%4" � �

� �� � � �
� 	� �-�  � � � ��� 
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$ ������% /�%4� "�� /���=�3�%4�� ��� 3��(��-%4�� ��� ��	5��3
� % P �-,���/���3)> � �� � ��%43���"G. ��"��(3�� ���(�" 35�� ,(�(3 "���%43���
�����(�-� ���%4� ���	  ��3�'�� ��3�/ 3�%4��	
�N,(�(3 "���%43���� &�����JI� ����	���3 $ %4/����" ����3�/ � ��%4����� ��  ��'��N����%�/���3
. 1 ��� ) % . ��"��(3�� ���(���3���6� ������%4�+� ������-� ���� /����� % 9 ��/���/��� . 1 ��� ) % . ��"��(3�� ���(���3 "�%43�/ %43
/��� . ����-���4� O��&75>���"����-�-��3�'(��" ���-���&� �
�������	 /�%4� ) 3�'
���� /��� . ��"��(3���3)> � ��-K5����3)> � �1@ /���0��33���-� ��" ��� ����3 �  ������ �-"�� $ %4� /���03��( %
�-%4�� ����3 ��	5��3
� % P �-,���/���3)>M� �� � �  �� /���3 � % 9 ��/�� ��%43���" . ��"��(3�� ���(�"0%4" �0"��(�-%&� /���W= �� �0/���"
= %4/����" ����3�/���" � �8@�/��� +��,��>�%&�  � � � ��3�/ /��� P 3�/��)2
��%4,�%&�  � � � /���"-1��"�� �?>�"���	���&�?��%��4/���" /���"
. ��"��(3�� ���(�" ��%43�/�������%4'+� ��" ��'(�-�4��'�� ����%4� %43-��%43���� . ��"��(3�� ���( '(��"�,���%4��	��� �������-�4/���3����'(%4� � 2 ��3�3
%43 ) 3�	  ��3�'(%4'�2���%&� ,(�(3 /��� 3��(��-%4�� ����3 ��	5��3
� P �-,���/���3)> ��3�'(��'(�-����3 $ ���/���3 �
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���(�-%&� ���'(%���� "�%4��	F@ >���� D ��%4"�,�%4�-� @7����%���%43���� �����/�%4��3
����3�,(�(3 ���<6�� 9:�<; � �  �� /�%4� . 1 ��� ) %
. ��"��(3�� ���(���3 ��%43��+'(��"�,���%4��	��� ���*1�3����'(%4��,(�(3 � ;?�6�� � ���
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����-K5����3)> /��� � % 9 ��/�� 	�� 7 6���� 9 �/>
) 3)> ��	)� /��� # �-���4��3 9
��(,�,)�4��3�'G,(�(3 # �-���4��>�� # �-���4� 7(� 8 ? 

��33���-� ��" ��� ���*�  ����� � � { � � 7�� �
� � � � � ��6� �
�2
��%4,(�5�  ��3�'(� 7��(6(8 �-�

k ] I�bjMNMsb �SUNWYX:c���b�jK��Lh ] e1K���Q OSbuf'k,lmcon3H,pqZ,bji���Q ] e��tf1bjQ=U
�\#&%'#&% � 9=@E*¦8 �v@E0325*,.r8 �	/&.1> 4�/&F54A@ ( 4A@��dF5*¦8��'9=@ �$>	4A9 *,F�4�/&F � .�� @J8�9 �dF�G'4 	

; � � � 4�.r8?/1@J8
= %4�/ /�%4� � % 9 ��/��2��%43���"O. ��"��(3�� ���(�" /������	 ��%43���3N� �O. % � �������4�-�4"���	 $ %43�'�25���%4"E����"���	��%4�-����3F@�"��
2  �(3�3���3*/��� ����3����� ���( ��3�/*/��� �5�����	)�5��4"��5����(��K5���-���4��3�/����'(��" ���-���&� $ ���/���3�� "�%4��	�� )B�)��%��4/���3�'
O�� O��N= %4� ������3*/�%4"J25����%4�� �1@ %4" � /�����5�����	)�4" ���(� /������%�/������	 ��%43���30����3����� ���(��-%&��/��� ) �-,)�4%&��� %
/�� 6 � � � ��3�/ /��� ����-K5����3)> ����G>�� �-��/��-���4%4�����3F@ "��2/���� '(%��&� � � �  6 � � � ���("
� ���� �J� � ��%4��� ��%4" ����3�'
/���" ����3����� ���(�" �-%&� ��%43��� D � ���%4�-��" � ��-K5����3)> ���� $ %4�/ % ����%�/���� . . � % � %43�� ��J����"���	)�4����3�%4'(�� %
/������	 ��%43���3 �2�(	)���4��%&���� >�� /���� . ��"��(3�� ���( '(�-�������	
� ����%4��"��� �2�(	)���4��%&���� 	��������%43��C� ��%&����3�'(" %
%4�-,���/���3)> � � ����%4���B� % � ��%4" ����3�' $ %4�/!%43!/���3 . ��"��(3�� ���(  �)���� ��%43��-) 3
����3�3�� ��%43�'(�-2��(,�,��-�&� �
��%4��"���+1�%43)2��(,�,)�4��C2 ��3�3!/������	!��%43���3 ,(��J�4��" ��� ���%4��3 . ���3�" � �(�� � ���(�/����'(��" ���-���&� $ ���/���3F@ $ %4�
/�%4� )B�)��%��4/���3�'QO�� O�>���%4'�� � � � ��/��� ��(,�,)�4��2��%43 . ���3�" � �(�� � ��%4�(3�"*,(���	  ��&��3�%4" ,(�(3 7(� �8@ "�� '(%��&�
�  �� /�%4�������3�" � �(��-%4�� ����3 ��,���3�35��3�'(��3 ��� ��3�/ �5��  �(�-� � � �
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�����  ���-/�%4��"���3 �C�4��%4��	5��3�'(��3 $ ���/���3 ��%43)� ����� ��3�/�� $ %4�*������	 ����"J� ����� ��3�/�� �-�4�-2
����(� ��'(3�� ��%4"���	��
= �-���4��3*�����3�" � �(��-%4�� � �TG2� /���3-����3����� ���(-@����%�/���� . . � % � %43�� ��J����"���	)�4����3�%4'(�� ��%43 C�4��" ����(3F@
,(�(<>���� ��� 23� ����� ��3�/���3\= �-���4��3I>�� "���	  ���?>���3F@ ����=�3�/�� � "�%4��	!%43 /���� �2�(	)���4��%&���� ��%43 # %4J25�)� � ���(��
��%4��"���<�  �����C> $ ��<,(�(� ����3����� ���(<>���� . ��"��(3�� ���(<� ����� ��3�/��W= �-���4��3 /������	F@ ,(�(� . ��"��(3�� ���(
2��(�-�-��3�/���= �-���4��3 $ ���/���3 ����� %43 ��%43�� � ��" �2'(�-�4��%&��� � ��� �(� ����3����� ���(2����" '(��"���	���3F@�%4" �2/�%4�
� ��%&����3�' /���	��� %4�-�-�� ��
I��-2
��%4�(3�" � ���% �-%&� � �0���'(��"���	)�4�("�"���3 � ��%4� )B�)��%��4/���3�'�O�� �Q>���%4'�� /���"
��3
��"�,������	���3�/�� 1��"�� �?>�"���	���&�?��%��4/ �
) 3���4�('0>�� /���3�� ��J�4��" ����3 %43 /���3 . ��"��(3�� ���( $  ��3�/���3I2 ��3�3 � ��3 ������	 /���3�� ��J�4��" ����3 � ��� ��%43
/�%4��"��� � �������3���3�� ��" �2��%43���3 �  ����� � �2
���( >����(�/�3���3 ����%4��� �������3�� �  �����+%4" � /���=�3�%4�� � ��4"��

� ��� �  6�� '(��"�,���%4��	��� ���*1�3����'(%4�
� �������3��� 1�3����'(%4��,(��J�4��" �2,��� �����%4��/�� 

� � �
� ��� � : �pO��&7�O3�

���� '(��"����*���C� ��J�4��" �?�4��%4" ����3�'
� � �4�  � 	� �-� � � ��� � �pO��&7
���

��6



%4" � "��(�-%&��/�%4�2�����-�-� /����� ��J�4��" ���@
/�%4� /������	-/�%4�/&�����JI� ����	���3�" ��  �(�-�2��3
��" ����	���3 % %4� 1��"�� �?> %
"���	���&�?��%4/ /������	 � � ����� ��� 25"�%4��	
��%4'�� % ��3�/ /���E� ��J�4��" ���@5/�%4� ����" /��� 1�3����'(%4� ����"J2��(,�,)�4��3�' ����"
/���3Q. ��"��(3�� ���(���3 ���"��)�&��%4�� � ����%4��"���" �  ��	� �/>�� /���+���-� ��" ��� ����3 �  �������

���� 6�� '(��"�,���%4��	��� ���*1�3����'(%4�
'(��"����*����21�3����'(%4��,(��J�4��" �2,���-�����%4��/�� 
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) ��"�/���3-�C�4��%4��	5��3�'(��38�pO��&7�O3� �pO��&7
��� ��3�/8�pO��&7NM7� ���'(%���� "�%4��	 35��30/��� � ���4'(��3�/�� # ��"����-�-��3�	���3�'
> $ %4"���	���3 /���38,(���"���	�%4��/���3���3 �  ������3 �
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D ��% "���,����4��%&����3�/���3I. ��"��(3�� ���(���3 %4" �2'(� $  �(	�3)�4%4��	 /�%4� � �������3�� �  ����� � ��� � ��� ��%43�%4'(� ��  � �(��3 %
�(�/�35��3�'(��3M23�4��%43��� ��4"�/�%4�0��33���-� ��" ��� ��� �  �����@ "�� /���� ��� � � ��� � '(%��&� � ��%4�L� ��J�4��" ���0%43!/���3
. ��"��(3�� ���( $  ��3�/���3 "�%43�/ ��4"�� 23�4��%43 '(��'(��3 /�%4��) ��"J2��(,�,)�4��3�'("*,(��J�4��" �����
D ��% /���+D � �������	
����3�'-/���" 1��"�� �?>�"���	���&�?��%��4/���" ��%43���" '(�-2��(,�,��-�&����38. ��"��(3�� ���(�" %4" � ��" 	�%��&� ���%4��	F@
/���3 . ���3�" � �(�� � ���(�%4� 1��"�� �?>�"���	���&�?��%��4/�>�� �-�4%4�-%43�%4�����3 ����%4��"���" '(�-�4%43�'���/������	 ��%43�� . ���3�" � �( %
� � ��%4�(3�/���" ����3����� ���(�" ��3�/ /��� � �������3���3L� ��" � � � ������/�%4� . ��"��(3�� ���(�"���%&����� ) ��" /��� �C�4��%4��	5��3�'
�pO��&7 67� � ���4'��1@�/���� �  �� /�%4�������3�" � �(��-%4�� ����� �������3�� � ��" � � ��� � '(%��&� �
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= %4� /�%4� )B�)��%��4/���3�' O�� M >���%4'��1@'�4%4��'�� /�%4��"���0�����3�" � �(��-%4�� ��� = %4/����" ����3�/ ,��������4�-� >�� � �1@�"��
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30 µs Strahlpuls

mit Rückkopplungsregelung

mit Rückkopplungsregelung
und "einfacher Vorauskompensation"

mit Rückkopplungsregelung

mit Rückkopplungsregelung

und "einfacher Vorauskompensation"
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