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D ��� ���12�/F)���)�������K:�� 	���� *+�#��� ����6�6�5�F��G��� 5������)���������G����5�5�F ��6��G� 6���5 ��������#� �#5��#�#������� �)��� 6+�)��������������
���
*+���)12� �7����	�������:�� �"!C��#�6������G12����� �)���C�G�C��	��=, ������� � 5������)���������G����5 6���5 ����������������%$ ��5�5 *�������6�6�5����#� �����	��
�'&$�)���)(*�"+�! ��#�6���� � 1 ���)�� "�� ��� ���#����5�����	���� � 	���� *��#��� �C����,)�#5���6�12��������,�� ��������#�7���G� �#��1$6�5���12������G���
��	�� 6+�)5G�)������#�-� � *�����12��$ ����	 6��)5G�)� �8�7�#� 6������������"/. � �#���)������� �� ��	��2������2��,0� � $ 	������$��6��G�21(�G6 �(���/��
�7F.���#	����)��� ��� �7�����G�������� �G� ��	�� 1$���G� *��������G��� ���G6���58�#� 5��������/�� ��#5 ,�6��)5G�)�������������� �$ �G��� �� �)� ��6�L����3$ �
���F.1/12�#����F � � ��	�� ��6��G�41(�G6 �����#�)��!���B��)5��,)L65 ������, �87 �#�#�9��:=��	������ ��� ��� �#���;,��G���#� ��� ��#5 ,H6���5 ����������������
1 �#�
	��)������1 , ����6����)������ ����	��<��	C�������=�)F)""5 	���� ��, ��� �E6����������� 12�����*���6+�)5G�)������#� ��5G12�)�7� �������#����G�H� ������ �#�
����� ��	���� ���#�#�#5��������#� ��/��	���$����B�� ���/�������=�)F)"
� �����K:��>:#� , ��� ��6��#�#�G��5�12��������� �#� �)� �K������6���#�?: ��	���� 1 ���)��� ��	���� ��	��K��6��G��� 12���� �����)�7� ���,)�����5)��	������������

@7��6��G��L����*��������#������)���#�#�BA("�:��#����������#� ��� �)���G���C���)� 5������ ��$5��)�� ��,K6��)5G�)�������������� �)��� ��� 	��<��	 �������C�)F �����#	
�87 �#�#����)����6��)�7���)��G��5�5�F$������������7� ���#����6�� �C6����#�#�#��7�8���C�8��,)��� F 6�� �����������#�#�C� �C��	��0,)����F$5G�)�C�)� 1$������#����0D(�#5����
���#�#���#�C����#���������G�2��	�� 6�� �)����2*�����1N�G�����K:��=L3E "�� �����#�,)���&��G1$6�5���12�����#58�F$ 	����
	/	���,�� *+�#���$�����#�#�#���, ��585�F
���7�#� �� ���#������G*�� ��6�� � 1 �)������ ��� 5��3$ �)��� 12�#���G��1 �������=�)���#�H�)� �H��� 5������)���2������G�������)"2. ���������?: ��������, ��5
����12����������5 ��6��G��L����*���� ������#B)�G���2��G12��5G������������)�������#�#���#� ����� � ����$':(1$����	���1/���������5�5�F ���H�)��������� 5�����BH��� ��	��
��	��#�����#�������5 �#�����#��6��� ��� � ��G.���G���#� "
5 	�������	��#�7�8�2���#���� � *+�#�2��	��H����������5�F�� ��� ��	��#�����#�������5��#�����#��6����: ��	��$�#��1/6����������������5�����)5��I��J;K�LNM3O�P6�������

��	�� ���#����5��� ��,E�����#	 � �������F)"Q. � 6��)���������5G�)�C���� ����� ��1$6�	����7�8� ��� 6����H��� ��	�� �#�����#��6�� ��,���	�� �G�R, �)���G�)���
��6�� �SD(�#5�� ����� ���� ������L�6����������7*�����H,)�$�#�����7������#������ "%5 	��$�G�;,��)���G�)������6��G�SD(�#5�� ������	���� ����#� �� ���8D ���H��	��
��1$6�5��8������������6���������������6��G�C�������2�)��� ��2��*������G� ����12����������5 ������L.6����������*�����H,)���#��7� 1/����#����, ��	���5G�������#" '�F
1 ���)������, ��	��#�7�H�=$�� B��#F �#�����#��6���2��	��H�����������$��, 	��H��	���� ��������� ���#����������#�#� �G� ��	��H6����#�7�����#� ��, �����)B��#� �8�
�#5G�)� �TD(�#� �)��� ��	��#�G���G1$6����#� ���C��	���*+���)1 6+�)5G�)���������7�8��� ���E������5�F���#� " M ����	����%���$���C��$����������7� ��	�����6��#�#�G��5
����6��#�#�� ��, ��	��I����:��=L3E ���G��� �)��� 12�����������#� , ����12�G��� 1 �8�7� ��� ��	��H6���� �����*����������� �� ��	��$��6�� � 12�)������U�WV
����6+�)5G�)���������7�8���X� �)��� ��	�������*�FH��*������G�YD ���� ��6�6+��� *+��������� ���C��	�� 6+���12�����G*�5��$*����)1 ��12����������#�#� ���#�#���#� ��
1/���G�)����� � 6��)5G�)� �8���������� ��6 ��$	��H��	 �������=��F � �2����:��=L3E "

Z �����������[]\]^�_�`Ra �����(���#�� ��, ��	����)����	����#� bXc;d�e;^�f]^g_Re;h0iWjlk�^min[;oj
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!��#��� �#�G���H�)��� 3��)	������/���#5�5������K:�� ����1 � #�6������G12�����0����:�� �"!C5������)���������G����5 6+�)5G�)�������������/� 5���B)��� �������C�������
%&����������������Q��� � �2J���� I ��� ,�O��������� ����� �G�U( ��B�����,9�I$���������� �)���
	 �����U� #.6+�����G12���)�7�S(*�"+�! ����� �'& 5������
���8������� ����58� %&�)5G�)���������7�8��� J���� I ��� ,�O��������� ����	���� " � 5��H0 �������G�������J �(�)������ ����%. ��������#��������$ ���
	����� :&�����
6+�)5G�)��������������� � � !�����)	�5 �(�����#	 6��)5G�)������������7��� %K������������ J�� ���=�4O�)��J#��� " . 1 + �)���� ��
	����#� J�� � � $�� �#�G���
� �F�1$12�#��� �8�C����� O+ *����C���)���)���7������ J�$ ����#	���� 6��)���5�5��#5���� ����� �)����G6��)���585��#5����-!�6��G��J������O�)������� *+�#�K�����'!�F.���
�#	����)������������7�)	�5G������� � ������� ����6�����G6��)5���� ��!���B��)5��,�L65 ���7���3,/� 7 ��B)�9� J�� �#�G����� !��#5G*����6��)5G�)��������������2,�O��	�����:��� *��
�#� ,�O����	����
	��������C�)�#�����#	�� %K���)�7������� B��#�G����� ������5���������#	���� � �#�
	������8��1 ��� J����>�K��J#����������� ,)��� %&�)5G�)���������7�8���
�G�2!�6��#���
	����7���G���)��� "����#��	���5G* 1 O����7��� %K���)�7��������G������� *+�#� : ��	��������=�)��� � �C�����������#585��$6���5 �������������� ����� �(�����
����, �����/����$ O������#	)��>�K�����=���8�2*��#��#	�5��������H�)��$���������� "

M �����2�G�%����:�� B��#�G��� ��6+�#J#���#585����2� �);)���)	�1 �������C����� 7 ���>$���������� :�*+�#��������#���(����:)�(���� 12��	�� ����� ���)���7�����
!�6��G��L����7*��8�2:��#���������J#��� ����B�������J#��$���������� 1 O������� "=����� 0�������J#��� �#�G�������7�)5��
	���� :��#������)��J B �)��� J�� I �����
5G����7��� *+�#� �����2%&�)5G�)� �8���������� ,�O��	������ " !�6+�#J#�8�#5�5�*��#� 	���	����'�K�����=�)���C����2���8�#�7��� � 7 ��B)��C6��)���������#5�5�����)�BN: �(�
����� %��#O��J#�#��������� , ����G�������J �����/!�6��G���$�G� ����� ����)�7B���� � ������#��,9�#5�������:&����� *���� O�)��H�)�>$���������� ��1 �����-!����7�)	�5
J�� ,9��B�������������� : �7��	���	����#	 �8�7��"�� �G��J�� B���1$1 ��:��(���� �����$�7� 1/6�58��� � �����#5�5��;: �����$5G�)����� ( �#�8����� , �)5H��� �#�8�#	 *����
�����J#�0$ ��������� :(��1 !�6��G����F����)12�GB *+�#�?�)�����G���)��� ����� 1 �8�7�5����������������=�)����J�� *��#�7�
	����#�G*+��� : *��#� 	���	���� �K�����=�)���
�G����� O�]G.�����%$���������� "-!�������/���#����� $���������� 6��-O��J#���� ����12��������#	�� !�6��G��L����*���� ���7���
B��G��� !�� 12��5G������������ �����
�#�G���$�������;:(1$����	���1$�������#	 ���H�)��� �)��/�=����)���)��	������B$��#����2�)�C����� 6�	�F���GB���5�����#	���� 0 ����J#��6��� ��� , ����������5����
	 "

�����#������������ ���������� *+�#��
	�� �#� *��������2��	��#��� �#�����
	���� 0 ����J#��6���;:4������������!�6�� ����F����)12�GB � � '��#��#	�5��������<������
J������������� 5������)��:+���8������12��������#	����$M ���7B)J#�����)����JRKlLNMOlPX� �����H������:��#����5������7� �#�G�����0!����������=,�O��	��������C'��#��
	�5����
�����H�)��� �����)!�6��#���#	�������G���)���K:��=L3E ">. 1 *��#�������������� $=� � � �(��� 0 ����J#��6�� ���#��� �R, �����G�)�)�7���)!�6��G��,9�#58���#�$�����
�7�#� ��� �����
	���L��� O��������)���	��#�����#�����#	�� '������#�
	�������� *��#�������" � ���I� ��5 ,9� ���#�$�G�R, �)���G�)������4!�6�� ��,9�#5����#��$ �G��� �����
��1$6�5��8����������L.�)*�	 O�)���)�H�)� @��6��G� ��������AC���8D ��������������� �#� $ ��� ����� �����
	���L��7��O��������)�7��	��#�����#�����#	��/� �#��	�������� J����
'������#�#	�������� ���#���#5G*���� �#�G���)��,�O��	�� ��"). 1 $��#���������� $=� � � ��������>( ��	���5 , �����)	�1 � �����#����$*+�#�8�����4$��#������5����
	����
0 ����J#��6��� �����Y� �#�
	��)������12����:������/J���1 �K�������	���� ,)��� :��#�7�����)��J#��� 	 O��	������������ �(������� �G1 '��#�8�7�#� �4,)���
@7�����)B��#�BA ,�O��	�����:���$ ��� �����������0� �G�R1 ����=���8�#�7��� :��#�7�����)��J#��� �)��, �����>!�6�� ��*���$����������C���B�59O�)����" . 1 �E����#	�5G����
$���������� �����H��6��#J#���#5�58�2� ��6���B���H�����'!�6��G����F.���)1 � B �G�)���K:m� L3E ��$ ����� �);����)	�12��� J����'� �G���G12���������� �����
!�� O��������C������!�6�� ��*���$����������-� ����6���5 ����������������X� ������B������������"�. � �����#���1 ( �����)1$1 ����	��)���I$���������� ����#	 ���)����
������������1 �)���#	2�����7��0��*���
	 O���J������)��� ,�O��� ������1$�#�� 1/��5�����!�����)	�5���12������)��J#��� :�*��8��J��2���������C%&�)5G�)��������������$*��#�
	���	������������=�)���/�)��$ O�)	���5��#�����#�0$���������� B��)��� :����C�)��*���� "
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>�", 5 	�����G���)5��$���#������)���#��1 �����#5N"�"�"�"�" "�"�"�"�" "�"�"�"�"�"�"�"�" "�"�"�"�"�" "�"�"�"�"�"�"�"  �>
� - � ��.6�/� 	 0-� 	21(.X� 354

��" & !�6�� � 12�)������ ���C��	������#��H��� ���*����0$ ����	 �����)B��#� " "�"�"�"�"�"�"�"�" "�"�"�"�"�" "�"�"�"�"�"�"�" 6)?
��" &)" & ����� 	�������J#��������5�!�� *+�����G�)� !����)B�� "�"�"�" "�"�"�"�"�"�"�"�" "�"�"�"�"�" "�"�"�"�"�"�"�" 6X&
��" &)"@> �E� ��,)��� ����12*+��� ��,K	�������J#��������5 ������B��#�H" "�"�"�"�"�"�"�"�" "�"�"�"�"�" "�"�"�"�"�"�"�" 6)>
��" &)""� !�� *+�����G�)� !����)B��#� �G� ���G���)�0$=�8��	�,)�����7�8����5 *�������� "�"�"�"�"�" "�"�"�"�"�" "�"�"�"�"�"�"�" 6)A

��"@> !�6�� � 12�)������ ���YD ����������*�������5 �)1$6�5����������#��$ ����	 �����)B��#�N"�"�"�"�" "�"�"�"�"�" "�"�"�"�"�"�"�" 6!#
��"@>�" & !�� *+�����G�)� !����)B��#� �G� ���G���)�0$=�8��	 6���� , �#�#� 1 �8��L�6�5 ����� �7F.1$1 �#����F "�"�"�" "�"�"�"�"�"�"�" 6!#
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,)��������5 ��,(��	�� ����#�� ����, ��������G����G������(���6���58�)"�' ��� 6���� �����*����������� �����
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96-lumi-opt / 3111 / 800 GeV / (1,1,0) σ
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AntiDamp / 96-lumi-opt / 3111 / 805 GeV / 0 - 43 π mm mrad
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V-bend section: = -V * H      *      H * V
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