
��� ��� ��� 	
	
� � 
 � ����������� � � � ���
�����
��� �"! �#��� $ % &(' �
� �

)+*-,/.1032 45036�2+78,/692 :�692+0�;<036�2=036 > ?A@-,B29.C@=; D EF0G7

H ICJ K LNM O PRQ K S MTJ
UWV � X �/�#�Y�[Z � � �\�]��� � �^� � _ ` 
 � V ��� � �]�Y� V ���1& � X �B�bac� � ��![de� X �/f��[�"� V � � � �g� � ! V\V �
����� V ��� � X �h�[� � Vgi � j^j �k� � � V\V �[�\� j lR�#� ��! ZTfc�b� V � � ���<�mlR�^� � �\��� V �b� V �bfn�[�\� � � ! � ![d
� X �o�#�Y��Z V � � X �oZh�qpr�^Z � Zs�c���[Z � � �]�\��� �t� X � �B� �[�<�c� V �\! �\�b�u�^� � _ ` 
 i � j^j
! � � �[��� i X �b� d � � � X �b� V �bfn�[�"� � � ! �vf��\� � j^� �����w�ml � X �Gxn��� � ���[f#��� � � �]�[� y � � � � V � � X �
� j � �b� � ! � V �[���zf ! V � � � ! � V{V X �[�\�w| � �[��� � f ! j � V & V �bfn�[�"� � � ! �}��� � X � � � ! V]V �^�k�9�[�k� j �
�b! �kxn� � �"� � � ! �t~��[�k� V X � V � j �\! � X � � X �b�N� V � X � X ! �\��� ! � � � j �#� � � � � ! �Tf X � V �3�[�r~[��� � � V
� X � ! � � XTX � j d i �Y~
� j ����� � X V � _ p � �\�[f ! j � � � ! � �"!�� � � � � � X � V � �#�Y��Z���� V �b� ! �TZT�Y� �
V � �\�bZh�b� � V �^�z������� � � � � � X �b! ����� � � ! � V�V � �
�
� V � V � X � ��� X �t�#�Y�[Z � � �]�\��� � i � j^j
�#� j �^ZT� � ���z� � �
	
	 ��� 	
	 Z U � U�V fk�^�"� j V ��fn�[�\� � � ! �1&�� ��! Zt���^��� � � ! � ![d X ! �]�^� ! � � � j
�����<~[��� � � � � j V �bfn�[�"� � � ! �1&�ZT�^� X � �#�T��ZTf j ! l
�b� �\! � j �^ZT�^��� � � � X �Tf��\� � �b� j � ! �k� V &
� � �{� X � � � Z ��j � � ��~
�v�bac� � ��![d�� j ! V �w��� �b! � � � �b� Vgi ! ��j �z��� ~
��� � X � j � V\V j �^ZT� ���"!�� � j
�#�Y��Z � � �]�\�b� � �

� � � X � i ! �^�k����f#�����k��� � �\����� V & � X ���\���[�\��� � Z ! V ��! � j l�� d � i � j ! V ���b� ��! � � � ��� V
!�d��b! � � �b�\� !�� � � �^�����#�Y�[Z VT� �k�Y�[� � X � � 
 ��&��[���R� ! V � � X j ! �����\�[���
�v�#�Y��Z � �c���[Z
� � �\�]��� � j �^ZT� � ��pk� � V � U ZT�^��� j ���
� ! � ���1& � X � � � prf j ! � � V � X � j �[�\�
� X ! �]�^� ! � � � j � !�! �
x�� j ���[f#��� � � �\� ![dB� X �}� pr� V � ����������f ! j � V ���������bfc�b��� V ! ��� � �����^�k� � X �}�c���[Z V
� X � ! � � X �^�k����f#�����k��� � | � �[��� � f ! j � V &1Zo�Yl�f�� ! ~[�h� �b! V � �bac� �b� ��~[�h� j � �b�\�n� � ��~[� �\!
� i !t�b! Zhf j � � � j lv�^���k��f#�������b� � �\����� V � � �W� prf j ! �\� � X �W�^ZTf j � � � � � ! � V ![d ��Zo� � X �^���
��� i X � � X � X ���k�^f ! j �Gxn� j �h� V ��! ZTZ ! � �\! � ![� X �#�Y�[Z V �[��� � X ��| � ����� � f ! j ��x�� j � V
���\�g�^���k��f#�������b� � �

� � S�� � S Q K PRLN�
� � � X � V X �[�]��������f ! j �hZh� � X ����� � X �o�#�Y��Z V ��! j�j �^�k� i � � X � $   ��¡ ¢ £ ¤ X � j d¥� �[��� j �
� X � ! � � X �^� � ���"� �b� � ! �t�]���
� ! � ! f � � � VeV ��Zh� j �[� �\! ¦NX � V � �]� ! � ¦NX � V � �\�\� �k� V ���
�1� � X �
V �^�
�k��x � �[� �3d ��� � � �\� ![de� X � ! f � � � V � V �b! Zhf��[�\�b� �"! ¦NX � V � � � V � j ! V � j l V fn� � ��� � 

| � ��� V�V !3� X � �C� X ���]��| � �^�]��� X ! �]�^� ! � � � j �[f#��� � � �]��� V � ![� � p � � V\V ��~
��� � X ��Zh�����^Z � Z

'



xn� � �]�¨§ V �bfn�[�"� � � ! �1�©f j ! & X ����� X � § � ���1& i ��� � X § � �^�
ª �^� � �]�v'
« � �\�­¬]� � �"! �®l9����� ! �\��� ��¯ ' 	 °Rd±! ��� ![� X �c���[Z V ��� V �W![d � ¦ � y �Y��Z V � j �Y�[�
� X � � �b� � ��� i � j^j ![d �}�k� �²� ��� � �b�w| � �[��� � f ! j �R' � � � Z d � ! Z � X � � ¦ & � X �+� ! Zh���n� j
j !r� � � � ! � ![d ³ �

� � � � X V fn� � �^���{� V ��� � �b�\ZT�^���b�v�´l � X �G~[��� � � � � j d±!�� � V �^�k��& $ µ � V d±! � ¦NX � V � �\� ! f � � � V
�����u' � � V d±! � ¦NX � V � �\�]� � � X � V Zh� j�j � � ! V\V �������[�k� j �gf�� ! ~������ V d±! � V ��fn���"� � � ! � ![d
� X �g� � � � X � V ���Y�[� � X � � 
 ��! � V � V � �b� � i � � X � X �gx���� � �g�[fc�b� � � �\� ![d¶� X � � 
 | � �[� V �
U �·� j � �b� � ! V � � � � � V ��fn���"� �\! �v� V �]��| � ���\��� �\! ��� V f j � � � � X ���c���[Z V/V � ¸ � ����� � j l �\!
� j ���[��� V ��f � � Z=� U �q¬\� � ��� �G�\!B� X � X ! �\�^� ! � � � j�j l d±!�� � V �^�k�/| � �[��� � f ! j � � ³ '���� � X �
� � V � ![dW� X � ¦NX � V � �\� ! f � � � V � &�� X ! �]�^� ! � � � j V �bfn�[�\� �"! �b& ��� � ZT� � ��� V ��� j ����� � X &
fk� ! ~��^��� V � X ! �\��� ! � � � j ¹ � � ¹ ![d�º ' ¡ ¢ £ ¤ � UWV �^����� � � � ���-��� ª �^� � �\��'[� � X �t�#�Y�[Z
� ��� � � ! �^� V �[�]� µ
» ¡ �[fn�[� � � � ³ � � ' � � � Z d � ! Z � ¦ ���[��� � �[�B�\�Y����� j l � j �Y�[�¶� V �bf � � Z
! � � X � � �b� � ��� i � j^j !�d �w¼
��� �²� �b� � ���]¼w| � �[��� � f ! j �[�

� � ! �\���b� � X � �+� X ���\�}�#�<� !½� � ! V\V ! ~
��� ![dB� X � ! �\�k� � V ![dB� X � � i ! �#�Y�[Z V &
� X � � j ! V ��� ! �\�k� ��![d ��� � X �#�Y�[Z¾Z � V �B��! ��� � ����� i � � X � X � � �b� � ��� ![d V � � V �b| � ��� �
| � ����� � f ! j � V � � !+� X � � ����� i �o� V]V �bZt� j �v�k� �²� ��� � �b�{| � �[� V � y �bl ! ���¿���}��� � j�� � �
����� ³ � & � X �v�#�Y�[Z V�V X �[�\� � X �v���^f ! j �/�#������������xn� j �1&1� � � �[�\�/���^�]� �b� ��� � X � ! � � X
�������bfc�b������� � | � �[��� � f ! j � V �

À ÁÃÂ¿�{L K PRLN�
U f��]��ZT� V � !�d�� X �hf j �[� �"! V X ���\� � X �T�c�b���¿Zh�[�
�k� � V ���<� ��! �kxn� � �\� � � ! � i X ���]�
� X ��� � �^���3xn� j � V !�d�� X � � i ! �#�Y�[Z V ���\� !�� X �b� i � V ����������f#���k����� � &k� V � X ����pr� V � ��� � �
!�d(� X �W�
�b����� ! � V X ! �\��� ! � � � j �[f#��� � � �\��� � � ��� prfc�b�\����� � � i � � X Z ��j � �^� � � � X f��]� � ��� j
! fc�b�"� � � ! �u�k��Z ! � V � �"� � � V � X � �v�b! � V �������\�[� j l j � V\V � X �[� � X � º{�   � » ¡ X ! �]�^� ! � � � j
��fc�b� � � �\��� V �\�b| � �^�\�b�1� � �+f��"� �b� � � � i �{xn��� � X � �3º �r  � ° � V �[���b| � � � ��� � � � � ! V]V �^�k�
����� j � ! f � � � Vhi � � X Ä Å § ' 	   � $ &�Æ]Ç·§ 	   $[$ ÈÉ' 	 Ê Ë � ��� � j�� ���^�k� � i ! i �^�
� j ��� V &
	 ��' � � i � � X ! ��� i �^�
� j ���"� & Ì Í�Î ÇÇ § � 	[¡ &Ï�[�k� Ð Í�Î ÇÇ § �   �[¡ � � X �b� ° ÇBÑ �   % � ¡�¡
�������]��| � �^�]��� X ! �\��� ! � � � j �[f#��� � � �\�}� V+Ò ÇÓ§ º $  Ô� » ¡ d±! � ! ��� i �^�[� j �b��� � � �
� V\V � Zh� � X � � �Y� � X �c���[Z � �\�Y~
��� V � V ! � j l ! ��� i ���
� j �����Ô� � � � �[��� �b��! Z ! �n� � � � i !
�#�Y��Z V � dG� X ��� !�! �}xn� j �u| � � j � � l}� p � �b��� V ! ~
�b� � È $  Õ� » ¡ ¯ÓÖ & i X �b�\� Ö � V � X �
� X � � ¹ ��� V\V ![d¶� X � V �bf � � Z ! ����� ��� ��� � ����| � �[��� ! � ���n�[�®l
�

$



xn� � �]�¨§ j ��f V �×f j ! & X �b�^� X � § � �^�1& i �^� � X § � �^�
ª �^� � �\� � « � ���
��� � � � xn� j � j ����� V & � §t' 	
	
	[	 U ��� � �\� V & � _ ` 
 ���^f ! j � i � � X j �^f V �

Ø ÙuMhJ � LÛÚ/J � � Ü ��ÚtÝ Þ Ü ��ÚtÝ S J K �{LNÚtQ K S MTJ
� � V �b~
�b�9� � � � X9X ���[� ��! � ! fc�b�"� � � ! �(&(' % Zh�/� � � � X � V &�'[' 	 Zh�/�c���[Z V & i ���]� V ��fn� �
�\� � �b� X ! �\��� ! � � � j^j lB�mlw� � Z ! V ��º $ 	[¡�¡ � � ��� V � �\��ZT��� � V ������� � � � � � X � �N� X � �"!�� � j
� � �\�]��� � ß àâá Î®Í�ã ä å à¥æ�ç�èéÅ ê ë & i X ���]� ê � V � X � V ��fn�[�\� � � ! � ![dÛ� X �v� � � � X � V � ��� X �
f��[�"� V � � � �/� � ! V]V ����� V � � d�� X �v� � � � X � V �[�]��' � � V �[f��[� ��� X ��� � X � �"![� � j � � Z/�c�b� ![d
� � � � X � V å à¥æ�ç�èéÅ�áíì � V ' µ 	 � � X � X ! �\�^� ! � � � j V ��f��[�"� � � ! � ![d#� X �3� � � � X � V � �N� X ��fn�[� �
� V � � � �g� � ! V\V �^���h� V � � j ��� V � $ È $ � ¡�¡ &c����� � X � �\![� � j � � �\�]��� � j �^ZT� � ��Zhf ! V �b���ml
� X ���bac� �b�W![d fn�[�"� V � � � ��� � ! V]V ����� V ß àâá ÎîÍÓï � Ò � U fkfn�[�\�b� � j l[& ! � � � � X �B�#�Y�[Z V �[�\�
V ��fn���"� � ��� V � ¸ � ����� � j l �\!v� j ���[��� V �bf � � Z�& � X �bl��[�\� d �[����� ! � � X �[fn�[� �G�"! �\�b�����b�
j ! ���v�\�[���
�g�^� � ���"� �b� � ! �����b� j ���
�^� j �[�

ð ñ S Â<Mhòb�
UWV � !�� ���t�[� ! ~[�[& i �G�[�]�G� V]V � ZT�^�k��� � ��� d±! �]Zó����f ! j �Nxn� j � ! ~
�b�N� � j �Y� V ���(ô $  Õ� » ¡ �
� X �W~��[�\�^� � � ! �w�^� � X � � _ ` 
 �k�^f ! j ��xn� j �o� V j � V]V � X �[�9'Wfn�[� � ��� � 	
	[	 ! ~
�b�G� � � Z
V � �]� �"� X & � ª �^� � �\� $ ���

� ��f�� ! f ! V � �"! ��p � ����� � X ��� !r! �txn� j �v�\�b�
� ! �v�´lt�[��������� j ��f V � �e� X � ! � � V ¹ ��� � V
!�d3� X � j �[ZT�^��� � � ! � V &�� VvV X ! i �õ�^� � X � ª �^� � �\� � � � � ! �\���b� �"! Zh� ¹ � V fn� � � d±! �
� X � j ��f V & ! ��� ![d�� X � � i ! fn��� � � ¹ � V � V �\��Z ! ~
�b� d � ! ZÃ�Y� � X ![d�� X ��f ! j � V � � X �
i ����������� V ZT�^� X � �c��� j ��Zh���n� � ���B� j �\! �
� � X ���b� � X � � � �\�]��� �N� X � ! � � X � X �G�]��Zh�[�^�k�^���
�b! � j i ! ��j �u��� � � V]V �[�]� j l[&N� ! � � j �h� V/i ! ��j �<f ! i ��� �b! � V � Zhf � � ! �1� U j � �b�\�n� � ��~[� j l
&
� X � �b! �\�k��� !�d�! ��� ![dG� X � d±! � �/� j�� ZT�^� � Zö�n��� V Zh��� X � �#� � � �t! a������ � X � � i !
f��[� � � ¹ � V �\� V �\! �\�b�1�

� X ��~[��� � � � � j Zh�[�
�k� � � � x�� j � ! � � X � X ! �\��� ! � � � j �­pk� V ![dC� X ��Zh�[�
��� � &r� V ��! Z �
f � � �b���ml ¦ ! � V\V ! �=� V�V X ! i ���^� ª ��� � �\� � � � X �{xn� j �+~��[�]�^� V �ml j � V]V � X �[�}'g�m� � V]V
! ~[����� X ! �]�^� ! � � � j V fn��� ![d ' � � � � Z=� � !�� � � X � � ��� ! �\�k��� �\! � � X ���b~
� � X ���\�b| � � V � � �
x�� j �·| � � j � � l[& � X � V X ��Z V ! � � X �+� pr� V � � �����R����f ! j � X �Y~
�=�#�����½Z ! ����xn���·����� � ! �
� j ��Zh���n� � �b�1�

� X �3� p � ��� � � V ���^�k��� � � � � V � � j �Y� V �Û� X ����pk� V � ��� � � ![d �gf ! V]V �^� j ��Z ! ����x � � � � ! � ![d
� X �����^f ! j � V & ��! � V � V � �b� � i � � X �=' � � � � Z8��fc�b� � � �\�[� � ��f�� !�� �b��� i � � X � X � V3V � � �kl
! � � X ��� V\V � Zhf � � ! � � X � � i � X �Y~
�v' � � � � Z=&�� � � � ! Z ! �]��� ��! � ����� V f ! V � j � � X ���1&

�



� X � � X � � ¹ ��� V\V ![d V ��f � � Z=& ! ����� ��� ��� � ����| � ���t� ! � ���n�[�®l/� V ' �   � ÷B� È $  Ô�/§ $  Õ� » ¡ �

ø ùúP-Ú O LÛPRÂ¿MTò��{û
� X � d±!�� � V �^����� j ��ZT��� � V �[�\� V �����W�ml V �����3| � �[��� � f ! j � V & i � � X � !r! �Tx�� j �h�[f#��� � � �]�
!�d�º $  Õ� » ¡ � � X �9| � ����� � f ! j � � ��� � �b� V �[�]� $ È $  Ô� ¯ $  Ô� » ¡ �[fn�[� � � � � ! �]�����
�\! � � X ���b~
�w� d±!�� � V �^�k� V � �\���k� � X ![d 	   � ¡ Ê $ � � �   � ü ý þ &��[���Rf ! j � � ��fR�"�[�k� � V ![d
$  Õ� » ¡ & å ß § $
$ 	
	 Ò ÷�Ö ÿ ¢ ��ê & i X �b�\� å ß � V � X � � � �\�\�b� � �[� ! � � ��� � X f ! j ��� ` ��� � �
� X ���[�q¬\� � ��� � | � �[� V �[�]�g��� � X ����� ![� X d±!r� � V ������& ! ��� ![� X �k� d±!�� � V �^����& � X � � � �\�\�b� �
�#� � i ���b� � X �bZú� V µ[µ 	
	 Ò ÷�Ö ÿ ¢ �1ê � � X �v�Y~[��� j ��� j � V fn� � �/� V �[� ! � ��� 	
	[¡�¡ ë �[�k�
� X � ��! �\�\� V f ! ��������� � � �]�\�b� � ���b� V � � l $
$ Ò � ¡�¡ ë � ` � � X ����� V � � �^� V �[�\�{��Zhf��\� �b� � � � j
d±! ���w� ! �\Zh� j Zh�[�
��� � &�� � � Z ! ��� V � � dC� X ��Zh�[�
�k� � � V�V � f#��� �b! ��� � �b� �������

� � Ú/QWPRPRÝ
� X �����bZo�[�k� V ! � � X �3~�� � ��� Z V l V � �bZ �k��f#����� ! � � X � �"![� � j � � �\�\�b� � � � � ����prfc� �
�]�^�b� � ���^� � � ! V\V �^���B�[��� j � ! f#���\� � � ! � V � �
�[� V � V � X � �Û� X �3�#�Y�[Z � �#�Y�[Z j ��Zh� � � V ' 	 ! �
'['YZ U fc�b��� � � � X d±! � Ì �� § ' µ ¡�¡ � U $ µ � V � � � � X V fn� � �^�k� ��! �]�\� V f ! ��� V �"! �[	
� � � � X � V � �#�Y�[Z=���[��� i �gZT�^� X � ��� � � � �^fn� � �{� �"![� � j � � �\�]��� �3![d �k�Y�[� j l-' U � �#�Y�[Z=�
� X � ¦NX � V � �]�\��� 
 f�� ! ~��^�k� V d±! � Ì �� ã ' » ¡ �[��� i ��ZT�^� X � � prf#� � �N� X �G�#�Y��Z � �c���[Z
j �^ZT� �W�"! �^� � �\�Y� V �T�^�m~
�b� V � j l i � � X � Ì �� � � � � X �}' � � VgV fn� � �^���9�[��� V Zh� j^j ��� Ì �� &� X �{�#�Y�[Z � �#�Y�[Z j ��Zh� � �b� � � �\�]��� � i ! �kj ���#�{�^��� p � � V\V ![d $ U � �c���[Z=� U f�f��[�\�b� � j l
� X � j�� Zh���^� ! V � � ltf ![� ��� � �^� j ![d V � � X �tZh� � X �^�k��� V ��� � ���\ZT�^�k�����ml � X �g�Y~��[� j �[��� j � � l
!�d 
 ª �[��� � X � � ��fn�[��� j � � l ![d�� X �{~�� � ��� Z V l V � �bZ��

�


