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���������� ����� �� ��� ���������/



�

�� ��
 �
�	��
�	 �
�
����


&�� ��-������� �� �������� ���(,���( ��*������ =�� �� �������� ���-����(��� � �� ���3�

�� 9�0/ 
/
/ &�� ���(,���( ���� ����� -���(���� �� �� ��1��� �� �� ��� ���� ����� ������

�� ���� ����� �����0 �� � �(��� �(-������ -�������/ &�� ��0���� ��*������ =�� ��� ���

���� ����� =�� ������ �� � 2����-��� �� �����0�� � �� � -���� 3���� ��� ���� �������� ��

�� ��� 0���� ��

=�� > ��� ��� =�� >
���

��
	 6
	
7

?��(������0 � ���( ����� ���������� ��� ������0 =�� > ��� ������ ��� ���(���

=�� >
����
��

� 	 6
	�7

&��� ��-������� �� ������� 4�2�������� 2�����-���5 �� ��� 10���/

"equivalent
quadrupole"

actual beam-
beam deflection

∆y deflection
ξ y

displacement

y

4 π σ
βy

σyσy-

y

�����
 ���� @�-������� �� �������� ��*������ =�� �� �������� ���-����,
(��� �/ &�� ��*������ �� �� 4�2��������5 2�����-��� �� �����0�� � >
������� �� ���� ���3�/

�������� � 4��-���� -�������5 ��� 3���� ��� �������� -���� �-��� ��(-������� ;��� ������

��������0 3��� ��� �--����0 ������ ��� �� > ��� �
�
� > 	� �� ��� �������,������ ��������� ��


���� > ������/ &�� 0��-� ���3� ���� �� -�����0 �����0� ��� ����� ���( �� ��� ������������

-����� ��� -�������A� ��*������ �� ��(��� ���������: 6��� ������ �� 
�B/7 9�� ���� -�������



#

��� �.��� �� ��� ���(,���( �(-���� �� ��� �������,������ ��������� ��


���� �
���
��
+ ��

�
����
��

��

��� > 
����

�

 + 6����7

�
�
	 6
	#7

$ ���� ����� -���(���� �� � 
�6��7 ��������� ������ � ���0� �������0 �� ��� �������,

������ ��������� �� ��� -�������/ &��� ���(������� (�C�� �� ��� ��� (��� �(-������� 3���

���� ������ �--�������0 		
 ��� ��������� ��� �)�(-�� 3��� *�� ���(� �� �?D ��� �����

���(� �� �?�'/ �� ���(� ���� ��� ���(,���( ���� ����� -���(���� (�0�� ������ ����

���� ��1��� 3��� �� �)��� ������ �� �� ����� ���� 3���� ����� ��� (��(�������� (���

������������ ����� �� 
 �� ��� ���� ����� -���(���� ���� ������ � ���0� �������0 �� ���

�������,������ ���������/ $� � �� �
 ���� ��1���� �� �� ��������� �(-������ �� C��- ��

(��� ���� � > 		
 �� � 
�� �����/

�� �
�	��
�	 ���
������
� ���	 ������
�  �����
 ��
��

9�0/ �/
 ���3� ���(,���( ���� ����� ����� ��������� �� 
E!#� ���( D?&'$ ��� �?�'�

�)���-������ �� ���� ����������� �� ����(-��� ���� ��������� ��� -������/ &��� ��������

3�� ��������� -�����(�� �����0 ��� �?D ����0� -���� �� -������ ��� ��(��������� �� �� �),

-������ ��� ��� -��;������ ��� -����� �� �� 2���� �������� ��� �?D/ &�� (�)�(�( ����
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DEPENDENCE OF TUNE SHIFT PARAMETER ON RADIATION DAMPING

Damping decrement δ = 1/(2kfτ)
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�� �?�'/ &�� �/(/�/ ���( ���0��� 3��� ���(� ��� �� ��������� 3��� ���
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Beam-Beam Tune Shift Parameters at LEP

beta*_x=2.5 m
beta*_y=5 cm
kappa=0.5%
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