
CHARM2007 Zaza Metreveli 1

��������	�
�����������
����
� ��
������
� �������

����������	�
�

������������
� �������
��
�����
�������
�������
�  �
! �"
" 	#	��
$%&�
'(()

� ���������
! ���������
*��������
! �"



CHARM2007 Zaza Metreveli 2

+ � ��
��
&
,�	��
�����
�-
��������	�

,���
��
. . ,���	�
��������/

����
������� % 0�ψψψψ123�24�
ψψψψ1'3�24�
χχχχ����12
3�(�2�'45

����
���#��� % ηηηη�12
2�(4� ηηηη�

�1'2�(4�
��12
2�24/

+ � ���
06ψψψψ�
ψψψψ1'�4
���
,
����	��
�������
��
7% ������������/

+ ����
���#�� �����
���	������
���
��������
�����������
-���
��
�����
�����
��
����
���
���
182 -��
ηηηη�12�4�
ηηηη�1'�44�
��
�% -��,����
1��12

2�244/

������	�����

" 
���
��
����� �,�	�
���
������
�����/

9����
��
����� �,�	�
���
���#��
�����/



CHARM2007 Zaza Metreveli 3

������	�����
����:�/

����������������������χχχχ��

���������������������χχχχ��

�����������������������χχχχ�

������������������� ����������ψψψψ��� �

��������������������� ���������� �ψψψψ

� !"# �$ %"!&'$ �

# () *���+,�- ���./��!- 0 �

��� ��������1

2 �3�4����� �

!- 0 �

��//����� �

!- 0 �

� !"# �� "# 0 &'$ �

���5������������4���
�!��

����������������ηηηη���� �

������������������������ηηηη���� �

+ � �
'(()
�. ; �����
����	�
���
�-
��
���������
�
��
#���#
��
����
�,�	�/

+ � ����
��
�����
����������
�-��
'((</

�� " � ! �
� �
�= " >8� � �! 8 �� " � *�



CHARM2007 Zaza Metreveli 4

������	�����
����:�/

��������	�
����������� ��
�
#���
�����#
#��	��
-��
��
������
�-
�����#
�����������?

% @ �. ��
,���
���	�,���� ���
������	�,���� �#���5

6 @ �. �������
�	���
���������#����
��������
�����5

% � >@ �. ���
9�����
@ �. /

�
����
����
���
��
���
����
A�������� ��	���
��
��������	�
�����������

,���
���
-�����
��������/

+ �����
B	��� ���
���#
����
1C2/$ ; D 4�
�������
��
��
�����
�-
	�
��
� B	����5

+ D������
�-
��
�����
B	����
��
�������
��
���
���
�����������
1�6�4'C
(/'5

+ �����#
��	����#
��������
αααα/1��4 ��
�����
1C
(/34/

� ��-��?



CHARM2007 Zaza Metreveli 5

+ ��
��
���������
��
�����-�
��
���#���
��

����
��
������
��
����-��
��
����%����
�����������
�����
��
�������,�
-��
���#��%������ ��������#
�-
BB �����/

+ �����-�������
�-
ηηηη�1'�4
��
���������
��
����
��
�����,�
���������
�-
����%����
����������
-���
��	���,��
106ψψψψ�
ηηηη�12�44 ��
���-����� 1ψψψψ1'�4�
ηηηη�1'�44
�#����
�-
��
BB
����������/

� ,��������
�-
ηηηη�1'�4

+ �����
��
'(('
���
��
�����
	��	����-	�
�������
��
�����-�
ηηηη�1'�4
��
���
γγγγγγγγ -	�����
����	���
������ ��������/

+ 8���
��������
���� ����	�������
�������
81ηηηη�1'�44
E
3$F<
G 3H'H 18D 4/



CHARM2007 Zaza Metreveli 6

���?
<'
-,%2
I��J1J�Jππππ4K

�9*� 
��7���?
')
-,%2
1γγγγγγγγ�J�Jππππ4 �����?
&H
-,%2
1γγγγγγγγ�J�Jππππ4

�����?
2'<
-,%2
17%�0/ψψψψ7��4 ���?
3$)-,%2
17%�0/ψψψψ7��4

ηηηη�1'�4

ηηηη�1'�4

ηηηη�1'�4

� ,��������
�-
ηηηη�1'�4
����:�/

�>9
&F1'(('42('((2

�>9
F'1'((<42<'((2 �>9
F'1'((<42<'(('

�>. 
)'1'(($4(322(21>4 �>9
F&1'(()4(&'((2



CHARM2007 Zaza Metreveli 7

� ,��������
�-
ηηηη�1'�4
����:�/

����±±±± �� 17%�0/ψψψψ7��4%�����±±±± ����1'(()4

����±±±± �� 17%�0/ψψψψ7��4���±±±± ��������±±±± ��������1'(($4

����±±±± �� 1γγγγγγγγ�J�Jππππ4����±±±± ���������±±±± ��������1'((<4

���±±±± �� 1γγγγγγγγ�J�Jππππ4����±±±± ����������±±±± ����9*� 1'((<4

���±±±± �� I��J1J�Jπ4K5��������±±±± ����1'(('4

*����1�������4ΓΓΓΓ1ηηηη�1'�4481ηηηη�1'�44*A������

" ������
��
,��#
���
��
�����-�
ηηηη�1'�4 ��
��
����
ψψψψ1'�4
�γγγγ ηηηη�1'�4
-���

$< �,%2

�9*� �
ψψψψ1'�4
���� / *A���
���
-���
�9*� �/


�����
��
81ηηηη�1'�44 ��
	����-����,��
���
���#/

+ � �
�. ; () ��#���
����#
��
81ηηηη�1'�44
E
3H3)
±±±± <
18D 45

+ � ���
����
��
��
����-��
��������#
∆∆∆∆8�-1'�4 E
<F
±±±± <
18D 4

I∆∆∆∆8�-12�4 E
22)
±±±± 2
18D 4K5

+ *A�������#
���#
��--���
,���
∆∆∆∆8�-1'�4 ���
∆∆∆∆8�-12�4 ��
�
������#
-��
��������5

+ � ����
�- ηηηη�1'�4 ��
���������
	����	��

1�. ; () ���	
ΓΓΓΓ1ηηηη�1'�44
E
2<
±±±± ) 18D 44/
8��	����
�-
��
�����
��
�
������#
��
��
A������������/

+ ηηηη�1'�4 ����
��
�,����
����
��
��
����
�������
ηηηη�1'�4�J�Jππππ....

" 
���
������
��
,
���
�,�	�
ηηηη�1'�4/



CHARM2007 Zaza Metreveli 8

�9*� �,��������
�-
��12
2�24

� �
�,��������
���
��
���	����
�-
��
��������
�-
��12
2�24
��
���������

��
������
��
����-��
��������# �-
�%������
�����
��
A����
-���
�����

�@ �. ��
,?

∆8�-12�4E81L3�0M4%812�24E(

*A��	���
��������?
������
�-
�����������#
*γγγγ ��
81ηηηη�4�
���
����� ηηηη���������
����
�
�����
,�������#
-�������
�- C2(N 
��
���	��/

7&'8 ��>9
F$1'(($42('((3
�>. 
)'1'(($4(F'((<

�9*� 
���
�����O�
����
-��
3/(&A2(H

ψψψψ1'�4 ����

ψψψψ1'�4�ππππ���

���γηγηγηγη�

����	���
��������?
���
��������
���������
��--���
��

������
�-
���
�������/
� �
����������
��
������

��#��
���
��
����
��
ηηηη����� 1�����
�#�����
ππππγγγγ4/


>�	���
�-
����	��� ���
A��	��� ��������
��
���������/



CHARM2007 Zaza Metreveli 9

�9*� �,��������
�-
��12
2�24�
����:�/

�� �9! ��D*
��#��-�����
E
3/&σσσσ

*P�9! ��D*
��#��-�����
E
$ /'σσσσ

��1ψψψψ1'�4�ππππ��4A��1���γηγηγηγη�4E1</(
±±±± (/&
±±±± (/)4A2(%<

81��4E13$'</<
±±±± (/H
±±±± (/<4 8D 


∆∆∆∆8�-12�4E81χχχχ�04%81��4E172/(
±±±± (/H
±±±± (/<4 8D 


	���#

L81χχχχ�04ME13$'$/<
±±±± (/24
8D

���
�����	�����
-�����?

� ����� �@ �. A��������� ∆8�-12�4E(�
��
���
�������5

� � �
��#���	�
���
��#�
�-
∆8�-12�4
��
���
��
���
�������/

ππππ �����
����
��
; D ππππ �����
����
��
; D

7&'8 ��>9
F$1'(($42('((3
�>. 
)'1'(($4(F'((<



CHARM2007 Zaza Metreveli 10

8��
�� �9*� ��12
2�24

8���
�����
���	�������
-��
'<
�������
ψψψψ1'�4
,���
��
��������
�-
3
�������
ψψψψ1'�4/


+ �9*� � ���
���
��
<& �,%2
ψψψψ1'�4
����
1'< �������
ψψψψ1'�4
����4/

+ � ���
���
����
#�����
�������
��	���
-���
,���
����	��� ���
A��	��� ��������
��
A����/

+ ����������
��������
����
����
���
A���������
����
,
-	���
��?
C � �� �����9:����3��;��;�
(/�	� �;�
./�/5
C �� �� �����9:����3��;��9�
(/�	� �;�
./�//

+ � ��
���	��
��� ��
81��4
���
ΓΓΓΓ1��4
������������
����
	����������
��
��
���
�-
C ±±±± (/3
8D 
��� C ±±±± (/$
8D 
���������/



CHARM2007 Zaza Metreveli 11

*&3$ �����
-��
��12
2�24 '�����>. 
)'1'(($4(3'((2

. ���

<$ �,%2 �-
�� ������������
����
����
��
��

�� �#����
�������
,�
������,
*&3$ ��

2FF)
���
'(((/

������

������γηγηγηγη���ηηηη�����γγγγγγγγ

8����


*A�����
�������
��������
-���
�
��A��	�%
���������
-��
��
��
�����
������
�	��/

81��4E 13$'$/&
±±±± (/'
±±±± (/'4 8D

ΓΓΓΓ1��4
L
2 8D

" 
���
������
��
,
���
�,�	�
��/
*A���
���
-���
�9*� � ����/

∆∆∆∆8�-12�4E81χχχχ�04%81��4E1%(/<
±±±± (/'
±±±± (/'4 8D
23 ��#���
�� ����



CHARM2007 Zaza Metreveli 12

. ���
2/H< �,%2 �-
�� ������������
����
����
��
��
ψψψψ1'�4

�#����
�������
,�
������,
*&3$ ��
'(((/

�������
���7%

���06ψψψψ<P����7%7P

" ������#
��
���	�����
��
7% A�������
� ,���
����
�� = 8
��#�
������
�-
(/<%(/$ 8D /

8����

��
�����B	
�-
Q�����������
�����R�
,���
��
�����
,��
����	����%-�B	���
���
��,��%��#��
���	�����/



*A�����
�������
��������
-���
�
��A��	�%
���������
-��
��
��
A��������
�	���/

8���
�����
���	�����
��
���?

� �
8��	�����
�- �� ψψψψ1'�4
� ���� '��� �
��%A6()(3(2'

ΓΓΓΓ�+�I1ψψψψ1'�4K
E
I'F(
±±±± '$1���4
±±±± <1���4K
�D

ΓΓΓΓ��ΓΓΓΓ::�ΓΓΓΓ�+� E
I$)F
±±±± 3&1���4
±±±± 3H1���4K
�D



CHARM2007 Zaza Metreveli 13

8��	�����
�- �� ψψψψ1'�4
� ����
����:�='� �
�>9
F)1'((H42'2&(2

. ���

� �
7% ������������
����
����
��
��
ψψψψ1'�4
��� ψψψψ13))(4
�#�����
�������
,� �*�
��
��
'((3/

������

7%��������

8����

*A�����
�������
��������
-���
���	�����	�
-��
�-
�����
������
�	���
������#

��#�
���#�
�-
,���
ψψψψ1'�4
���
ψψψψ13))(4
��������/

ΓΓΓΓ�+�I1ψψψψ1'�4K
E
I332
±±±± $&1���4
±±±± '1���4K
�D

�. ; 
'((H
����#
���	
��

ΓΓΓΓ�+�I1ψψψψ1'�4K
E
1'))
±±±± ''4
�D

� �
����#
���	
����	���#

*&3$ ���
�*� ��
��	���
����
,

ΓΓΓΓ�+�I1ψψψψ1'�4K
E
1'&)
±±±± 2H4
�D

ΓΓΓΓ��I1ψψψψ1'�4K
E
I'/33(
±±±± (/(3H1���4
±±±± (/22(1���4K
�D



CHARM2007 Zaza Metreveli 14

8��	�����
�- �� 06ψψψψ � �����7&'8 �
�>. 
)31'((H4($22(31>4

����-���

��
����-���

��µµµµµµµµAΓΓΓΓ��106ψψψψ4
E
I(/33&<
±±±± (/(($&1���4
±±±± (/(()21���4K �D

ΓΓΓΓ��106ψψψψ4
E
I$ /H& 
±±±± (/221���4
±±±± (/231���4K �D

ΓΓΓΓ�+�106ψψψψ4
E
IF$ /$
±±±± '/<1���4
±±±± '/<1���4K �D

8���
�����
���	�����
��
���?

+ ! �
'&2 �,%2
�9*� � ψψψψ13))(4 ����
���
����
-��
��������
��	�� ����
��
06ψψψψ....

+ ����
µµµµ<µµµµ61γγγγ4 ����
����
�
81µµµµ<µµµµ64E8106ψψψψ4/

+ >�	����#
�����%������
��
������������
��
��µµµµµµµµAΓΓΓΓ��106ψψψψ4/

+ . ����
,�
��
�9*� �
��µµ µµ µµ µµ E1$ /F$3±±±±(/($H±±±±(/(<'4N
1�>. )21'(($42222(31>44
��
#�
ΓΓΓΓ��106ψψψψ4/

+ " ��	�
�����
	����������
����E��µµµµµµµµ�������
,�
�9*� �
��µµ  µµ  µµ  µµ  �#���
��
#�
ΓΓΓΓ�+�106ψψψψ4/



CHARM2007 Zaza Metreveli 15

ηηηη��<ππππ χχχχ�<ππππ χχχχ��<ππππ

ηηηη��'J'ππππ χχχχ�'J'ππππ χχχχ��'J'ππππ

ηηηη��<J χχχχ�<J χχχχ��<J

=�

��
��%A6()(H/3F$$8��	�����
�- ηηηη�12�4�
χχχχ�12�4�
χχχχ��12�4 ��
���%������ -	����
�������
��
���

+ ! �
3F$ -,%2
��� ����
���
����
-��
<ππππ� 'J'ππππ�
<J

-����
�����
��
���%������
-	���� ��������/

+ ��#����
�-
ηηηη�12�4�
χχχχ�12�4�
χχχχ��12�4 ��
�,����/

+ 8��	�
8���� ���
� ���� � ����� �-
>
E
ηηηη�12�4�
χχχχ�12�4�
χχχχ��12�4
��
��
�������

>�<ππππ� 'J'ππππ�
<J/

+ 8��	�
ΓΓΓΓγγγγγγγγ A
�� -��
ηηηη�12�4�
χχχχ�12�4�
χχχχ��12�4/



CHARM2007 Zaza Metreveli 16

�. ; ()
ηηηη�12�4 8��� �. ; ()
ηηηη�12�4 � ����

81ηηηη�12�44E'F)F/&
±±±± 2/'
18D 4 ΓΓΓΓ1ηηηη�12�44E'H/$
±±±± 3/$
18D 4

'$(3±±±±2$&-3$$$/3±±±±(/H±±±±'/'χχχχ��12�4

$<$F±±±±32F2(/H±±±±2/F±±±±'/H3<2</'±±±±(/$±±±±'/3χχχχ�12�4

)H2H±±±±$$3����±±±±���±±±±���������±±±±��±±±±���ηηηη�12�4

� 1����4� ����
18D 48���
18D 4>������

81ηηηη�12�44
��� ΓΓΓΓ1ηηηη�12�44
��
�����
����
���� C2
8D 
��� C3
8D ��������
���������

*A���
��
��	���
-���
�9*� � ����
���
1<&7H4 �,%2 ψψψψ1'�4
����
��	����#
��
��������

06ψψψψ �γγγγ ηηηη�12�4 ���
ψψψψ1'�4
�γ ηγ ηγ ηγ η�12�4/

8���
���
� ����
�-
ηηηη�12�4 =�

��
��%A6()(H/3F$$



CHARM2007 Zaza Metreveli 17

� ��
������
������
�-
ηηηη�12�4� χχχχ����12�4 =�

��
��%A6()(H/3F$$

����±±±±������±±±±���χχχχ��12�4

����±±±±����1����±±±±����1>E ΓΓΓΓγγγγγγγγ1χχχχ��46
ΓΓΓΓγγγγγγγγ1χχχχ�4

���±±±±�������±±±±���χχχχ�12�4

���±±±±������±±±±��ηηηη�12�4

ΓΓΓΓγγ γγ γγ γγ 1�D 4�
�. ; ()ΓΓΓΓγγ γγ γγ γγ 1�D 4�
���>������

ΓΓΓΓγγ  γγ  γγ  γγ  ���	�
��
���	���
-���
���	��
ΓΓΓΓγγγγγγγγ A
�� 	���#
��
-��� �. ; ()/
>�	���
�- <ππππ� 'J'ππππ�
<J �������
��
���,���/

1 � ��
�����
��
��
������
��
����������
����
���
��
���
��� ����	��





�-
�����������
,���
��
�����
-��
��
�������	��
���	�/

+ � �
�����
> ��
��
��������#
B	������
,��	�
��
������
	�
��
���	��
�� ����,�����
�-
��
-����
����
��������
�����������
�����
��
�-��
���
���#�
,�
����	�����#
αααα/ -���
���


)76.11(267.0
)06.01()/|)0(|15(

)7.11()/|)0(|4(

)(

)(
422'

422'

0

2
s

scem

scem

c

c

m

m
R α

αα
αα

χ
χ

γγ

γγ −=
+×Ψ
−×Ψ

=
Γ
Γ

≡

+ � �
���
���	
�-
>E(/''2
±±±± (/(<( ����
��
αααα/E(/(F&
±±±± (/(&$ �����
��
�,���	���
�
#����
	���������
�- αααα/1��4� �����
��
�����
��
, C(/3/
� ���
������
���	������
����
��
�����
-�����
�-
���
-����
����
��������� -�����
-��
ΓΓΓΓγγγγγγγγ1χχχχ��4
��
	�����,�/



CHARM2007 Zaza Metreveli 18

8��	����
�-
ΓΓΓΓγγ γγ γγ γγ 1χχχχ��χχχχ��4
��
�9*� 


�9*� 
����������χχχχ��

χχχχ�

+ " �
�9*� � �
���	����
�-
ΓΓΓΓγγ γγ γγ γγ 1χχχχ��χχχχ��4 ���
,�
	�������
,�
	���#
����
-�� '<
A
2(H
ψψψψ1'�4/
� �
�������
�����
��

ψψψψ1'�4�γγγγ χχχχ����


χχχχ�������γγγγγγγγ

��
���
�������#
�-
��
���
�������
�����
���	�
�-
��Iψψψψ1'�4�γγγγ χχχχ���K/

+ � �
�9*� 
��	���
���	��
,
������,�
����
,�
��������
�-
��
������
��
����� χχχχ�����
χχχχ�����
,���
A����/



CHARM2007 Zaza Metreveli 19

�	�����

� " ��
��������	�
�����
,���
���
-�����
��������
���
���
,� -�����
�����-��/

� � �
�����������
�-
����%������ �����
��
���
���
��
�����
,	�
�
���
�����
���
��
,
���
-��
����%���#�� �����/
8�����
�������
������	�����
�-
ηηηη�1'�4
���
��12

2�24

��
��
,
,���
�������/
8���
���
����
�������
��
��
,
������#���
-��
���/

� " 
���#
�	�,�
�-
������#�������
,���
��
��
�����:�
���#��
�����
�-
ψψψψ1'�4

��B	���
,�
�9*� ��
��
�	������
��
���#����
���
��	���
��
A����
����/

� ��
����	�?

% ��������
��	���
-��
�����
�����
���
,�������#
-��������
�-
��12
2�245

% >�	���
-��
����
����
�������
�-
ηηηη�12�45

% >�	���
-��
������
��
�����-�
ηηηη�1'�4
��
��������
����
�-
ψψψψ1'�45
% >�	���
�-
��	���
-��
�� ��������
��������
��
��������
�����
�-
06ψ, ψψ, ψψ, ψψ, ψ1'�45
% >�	���
�-
�����
-��
��
�����
#�	,����
ξξξξ1''3(45
% = �������
���
��������
�����
�-
ψψψψ1'�4
��� 06ψ ψ ψ ψ ;;;;
% � ��%,���
���
�	���%,���
�����
�- χχχχ�12�4 �����5
% ���
�����/


