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Ä$ÅYÆ�ÇÉÈ�Ê�ËLÇ
ÌGÍ�ÎÐÏ�Ñ Ò ÓLÔnÏ�ÑrÕ×Ö+ÑrÕ Ø Í�ÔnÙ ØÚØ ÑÜÛ�ÔfÝ�Ó,ÞfÖLÙ$ÑrÕßÓ�Þ�ÙaÔnÏ�ÓLÕ�ÖJÍ�ÎrÓ,Þ©àWÓÉáLÙ�ÖJÍ�Ñ Ø Ù�ÑrÛ�ÛhÏ�Í Ø ÑÐÙ Ø Ù â Ò Ù�ÞfÑÜã�ÙaÕ�ä
Ï�ÓLÎrÎråæÓ,Ï�Óyç�èêé¡Þ�Ù ë Í×ÙaÕ�Ônå$ìLéTí îLî ÌGï ð ñ[ò�Ý×Ù}àWÓÉáLÙ�ÖJÍ�Ñ Ø Ù�Ý�ÓLÛAÓyÔnÞ�ìJÛfÛ�ä¬ÛhÙaÔnÏ�ÑÐìJÕóìLé�ôdí õ ãtã
ö åÚ÷ î øtãtãóñvòAÝ�ÙãyÓ â Ñrã�Í[ã¸é0ìLÞ�àWÓ,Þ Ø ç�è Ò ìÉàWÙ�Þ"ÑrÛ�ù îLî úRû ÓLÕ Ø ü îLî úRû ÑrÕ+ÏhÞfÓaáLÙaÎrÑÜÕ×Ö
ÓLÕ Ø Û�Ï�ÓLÕ Ø ÑrÕ×Ö©à�ÓaáLÙ*ã�ì Ø Ù}Þ�ÙaÛ Ò ÙaÔnÏ�ÑÐáLÙaÎÐåLñ�ý�ÔnìJÕdÏ�ÑÜÕ£Í×ìJÍ[ÛAã�Í[ÎÐÏ�Ñ Ò ÓLÔnÏ�ÑrÕ�Ö ö ÓLÕ Ø ÛhÏhÞfÍ�ÔnÏ�Í×ÞfÙ�ÑrÛ
ì ö Û�Ù�Þ�áLÙ Ø ñ¦þÿÎÐÙaÔnÏhÞfìJÕ Ò ÑrÔ�ú£ä¬Í ÒGÒ Þ�ì ö ÙaÛ�ìLéWÓLÕdÏhÙaÕ[Õ�Ó�äjÏ¬å Ò Ù©Ó,ÞfÙ©Í[ÛhÙ Ø Ïhì�ãyÙaÓLÛ�Í×Þ�Ù*Ï�Ý×Ù�ã�Í[ÎÐÏ�Ñ ä
Ò ÓLÔnÏ�ÑÜÕ×ÖÔ�Í×Þ�ÞfÙaÕdÏ�ÓLÕ Ø ÑÐÏ�Û�ÎÐìJÕ×ÖJÑrÏ�Í Ø ÑrÕ�ÓLÎRÓLÛ�àWÙaÎrÎ�ÓLÛUÝ×ìLÞfÑ ð ìJÕ£Ï�ÓLÎ Ø ÑÜÛhÏhÞfÑ ö Í�Ï�ÑÐìJÕ�Û�ñ�òAÝ×Ù=ÙaÎÐÙaÔnÏhÞ�ìJÕ
ÙaÕ×Ù�ÞfÖLå�Û Ò ÙaÔnÏhÞfÍ�ã ÑrÛã�ÙaÓLÛfÍ×Þ�Ù Ø à�ÑÐÏ�Ý·Ï�Ý×Ù$Þ�Ù�Ï�Ó,Þ Ø ÑrÕ×Ö � ÙaÎ Ø ã�Ù�Ï�Ý×ì Ø ñYòAÝ×ÙtÙaÕ Ø ä Ò ìJÑrÕdÏÙaÕ�ä
Ù�Þ�ÖLå�ìLé¦Ï�Ý�Ù"Û Ò ÙaÔnÏhÞfÓ�Ï�Ó,úLÙaÕóÑrÕ�ÏhÞfÓÉáLÙaÎrÑrÕ×Ö�àWÓÉáLÙ ãyì Ø Ù�ÑrÛÿÑrÕtÏ�Ý×Ù�ÞwÓLÕ×ÖLÙ�ìLé�÷ îLî äf÷ îLîLî Ù��¤ÓLÕ Ø
Ó,ÖLÞ�Ù�ÙaÛ�àWÙaÎrÎ¦à�ÑÐÏ�Ý�Ï�Ý�ÙÑrã Ò ÓLÔnÏ�ÙaÕ×Ù�Þ�ÖLåóÔ�ÓLÎrÔ�Í�ÎrÓ,ÏhÙ Ø ö å$Ï�Ý×ÙÔ�ÎÜÓLÛ�Û�ÑrÔ�ÓLÎBã*Í�ÎÐÏ�Ñ Ò ÓLÔnÏ�ÑrÕ×Ö�Ï�Ý×Ù�ìLÞfåLñ
ï�ìÉàWÙ�áLÙ�Þ��£Ó}ÎÜÓ,Þ�ÖLÙ�é¡ÞfÓLÔnÏ�ÑrìJÕ�ìLé[ÙaÎÐÙaÔnÏhÞfìJÕ�Û�Ý�ÓLÛ�ÙaÕ×Ù�ÞfÖJÑÐÙaÛ�ÎÐì&àUÙ�ÞTÏ�Ý�ÓLÕ+÷ îLî Ù���ñJþUÎÐÙaÔnÏhÞ�ìJÕ�ÛhÏ�ÑÜã©ä
Í�ÎÜÓ,ÏhÙ Ø ÖJÓLÛ Ø ÙaÛhìLÞ Ò Ï�ÑÐìJÕ�ÑrÛ�é0ìJÍ�Õ Ø Ïhì Ò ÎrÓaå©Ó}ÔnÞfÑÐÏ�ÑrÔ�ÓLÎ�ÞfìJÎÐÙAÑrÕ©Ï�Ý×Ù Ø å�Õ�ÓLãyÑÜÔ�Û�ìLé�ã*Í�ÎÐÏ�Ñ Ò ÓLÔnÏ�ÑrÕ×Ö
ÑrÕ Ø Í�ÔnÙ Ø ö Þ�ÙaÓ,ú Ø ìÉà�Õ¦ñ��«ÏAÑrÛ�ÔnìJÕ�Ô�ÎÜÍ Ø Ù Ø Ï�Ý�Ó,Ï=Ï�Ý×Ù�ÑrìJÕ�Ñ ð Ó,Ï�ÑÐìJÕ Ø ÑrÛfÔfÝ�Ó,Þ�ÖLÙ}ìLé Ø ÙaÛhìLÞ ö Ù Ø ÖJÓLÛhÙaÛ
ÑrÛ�Ï�Ý�ÙÑrãyã�Ù Ø ÑrÓ,ÏhÙ}Ô�ÓLÍ�ÛhÙ�é0ìLÞ�ç�è ö Þ�ÙaÓ,ú Ø ìÉà�Õ¦ñ
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tvu9w xPy{z9|�}Ux6y{~9�KyN~9� u }U�Q���9�b�Y| � �9����~ay{~��6�U}UxP|�~9� u9w |��q�d|Y���U� u y{���Q�X|����d� w{w |���y{~�}U�|!�$�
yT| w�w y{~9�U�XyN�d|��a��~9�Ex � � w �Q|��9y{~����a�Q} � |�~�y{�6�a�dyN��zs�Q��y{~9�	�6�a�(��x � ��zj�U�P|*x6y{��~���� � yN� �
zj���X�Q� � � }Q� u z w �Q�b���F��� � � }Y|Y�(yNx6y{�U��yN~��a�W�9�U�6~�|�}Q}U� w �U�P|*x6���6���F����}Q� wNw yN�9y{~9���s�Y|*�
z � �(�6y{}U�	|�~9���;�W~�} � �6��x6�6��~��6|��9y{|*xPyN��~v�G|�}Uy w yNxPyN�Q�U�9� � |��b��� u9w xPyNz�|�}Ux6y{~9�a��|��b�6yN�Q��}Y|�~
�U���Q~��6�Uz9�6�U�6�U~$x6� |�zs���d�U� w y{�ayNx¡yN~v�b���a�V}Q|��6�U�Q�s�¢��x � �Ezj���X�Q�¢���Q��|�~9��}U��~xPyN~ u �Q�
xP��yN~9}Q�b�Y|��b�	�F���£�j�*x � z u9w �6�U��|�~���¤ ¥ ��zs�Q�6|*xPyN��~9�£��� � � }Q� u z w �U�6�Q¦9x � � �bx u �9yN�Q�¡���
x � yN�¡���U} � |�~9yN�6� � |����V�b�Q}U�QyN���Q�v�6�Q~��U�X�Q��yN~$x6�Q�b�Q�bx6���6�Q}U�Q~x w �¨§=©Uª«��§�¬�ª�

®¡� �Q�b�K|��b���*|��by{� u �Sx��(zs�Q�£�*�@� u9w xPyNz�|�}Ux6y{~9� ���Qzs�Q~9�9yN~9����~�x � �¢���U�����BxP�;�����@x � � � �
�bx6� u }Bx u �b��|�~9�¯x � �V}Q��~�°9� u �P|!xPy{��~v���±x � � � � °�� w �@� ® �d�!���6yN�9�Q��� u9w x6y{z�|*}UxPyN~9��y{�����
z9�6yN�²|*�b�V}Q��~9}U�Q�b~²y{~�x � �¡}Q��~x6�B�(xd�*�jx � ��z9�6�U�6�Q~xX�bx u �9y{�U�Q� ®¡� �¡x � �Q���;�����sx��d�*�8�6yN�9�Q�
� u9w xPy{z9|�}Ux6y{~9�¡yN~�|�z�|��6| w{w � w �8z w |!xP�q�d|��,�9�U��� w ��zj�U�����³	y w{w |�~9�V����~ ´ ~���� w § µ ª-� ¶ |*xP} �
|�~9� ¥ y wNw yT|*���E�B�(xP�U~9�9�U�·x � �¸�X��� � |*~9�¹yN~xP�6�(� u }U�Q�º� � |*xay{��~9���»}Y| wNw �Q� ¶ |*xP} �
�9yT|*���P|��¯¦�� � y{} � ��y«���U�[x � ��� u9w x6y{z�|�}BxPyN~9�¼� u �6}U�Qz�x6y{� w ��½Q��~9�U�¸y{~¾|¿���P|�z � �*�Ex � �
� � ��� w x�|*���¡z w �*x6xP�U�²|*�|�y{~��bx�x � ���F�b�QÀ u �U~9}U�����|�z[z9�b�W� u }Ux¢§ Á ª-� ®¡� ���B�Wzs�Q�by{�a�Q~x�| wNw �
���Q|�� u �6�Q�º�ay{~9yN� u �Â�9�b�Y| � �9����~Ã��� w x�|*���²�d|��Ä�F� u ~9�Ãx6���j�¸yN~¿���(�W�¿|����6�U�Q�a�Q~x
��yNx � x � ���U~��� w ��zs�¢��� ¶ |*x6} � �9y{|����P|*�Å§ Á ª�§ÇÆ!ª� ®¡� �K|*z9z w yN}Y|���y w y«x��E��� ¶ |*xP} � �9yT|����P|��
xP�	�6�U}UxP|�~9� u9w |����d|����Q� u y{�9�����Q���a�Ux6�b�V�£|��È�U�*| wNu |*x6�Q�a| w �b�	�B�Wzj�U�6yN���U~$xP| w{w �Ä|*~9�ax � �
�6�U� u9w xP��|��b�²�G|�y{� w �É�6|*xPyN�b�G|�}BxP���;�¾§ Ê ª� � yN�9�X©²� � �����a| ¶ |*x6} � �9yT|����P|��Ë�6�Uz9�6�(� u }U�Q�
�F�6��� � �B�Ì�±§ Á ª� Í x����Qz9yN}UxP��x � �V°��b�bx�°9���	x � �U���6�BxPyN}Y| w � u9w xPyNz�|�}Ux6y{~9��½U��~9�U�Q¦�xP�����Ux � �Q�
��yNx � �b�����a�B�Wzs�Q�by{�a�Q~x�| w ��|!x�|Î����x�|*y{~9�U�¨�F�6���Ïz�|��6| w{w � w �8z w |!xP�Q�K|�~9� � � }Y|Y�(yNxPyN�Q�U�
t �Y|*� u �b�Q�a�Q~xE�6�Q� u9w x6�¢�F�6���Ð�b�Q}UxP|�~9� u�w |����£|Y���U� u yN�9�Q�	��|��9�Ä���È| w{u �ay{~ u �Ñ§ Ê ª�|��b�
| w �b��� � ����~�yN~ � y{���@©��

Í x � |��	�s�Q�Q~Ò} u �bxP���²|��;���F��� � � �9�Q�by{��~��Q�6� x6� u �6� ¶ |*x6} � ��yT|����6|��Ð|��	|¸� u y{���ÄxP�
|Y����yN�E� u9w x6y{z�|�}BxPyN~9�d� � �U~V� u y w ��y{~9�£z��P|�}BxPy{}Q| w � � �bx6� u }Bx u �b�Q�Q� ¶ ���X�U���Q�U¦!�F���@x � ���F� w �
w ����y{~����6�Y|*�6��~9�U¦�x � �E|�z9z w y{}Q|��9y w yNx��a��� ¶ |!xP} � ��yT|����6|��ÓxP�a�6�Q}Bx�|�~�� u9w |*�£�£|Y���U� u yN�9�Q�
u �6�U�Äy{~ � � }Q� u z w �U�6�,�F���nxP�(��|Y�jÔÇ�±�a�(�9�Q�b~Ä|�}U}Q� w �Q�6|*xP���b� � |�� w y{�ayNxP|*xPyN��~@� � y{�b�bx,����| wNw ¦
x � ��z9�b�Q�6�U~xd�X��� � z9�by{��|��6y w �E�9�Y| w ����yNx ��� yN� � �U�È���6�9�U�KÕ�x � �����6���Q�Èy{�S�9�U°9~9�Q�¸|*�Sx � �
xP�6|�~9�6y«x£xPyN���¢�j�Bx��d�U�Q~vx � � x��d�a� u }Q}Q�U�6�byN���Vy{�az�|�}BxP�£yN~ u ~9yNx6�¡���,x � � � | w �T��zs�Q�by{�(�²���
x � � � � Ö¡� u9w x6y{z�|�}BxPyN~9�9¦W� � y{} � �d|���°9�6�bx¢���9�b�Q�b���Q��yN~¯x � ���b�Q}UxP|�~9� u�w |��¡�d|����Q� u y{�9�
}Q� u z w �U�£���×x � �E¤ ´ Ø � � u zs�Q�6}U��~9� u }UxPyN~9� � � �;�(�bxP�U�Ë§Ù© Ú ª×|�~�� w |*x6�Q�£� w |��s���P|!xP�Q�²y{~
� �B�Ì�9§ Û ª� ®¡� �d�9���ay{~�|�~xq� u9w xPy{z9|�}Ux6y{~9�����(�9�U�±����} u �6�b�Q~xS}Q��~9}Q�U�6~�|��b� � y{� � �Q�q���6�9�U�
��~9�U�	��y«x � | w |��b�������6���Q� ~ u �Ä�s�Q� Ü ��� ÝßÞ �nà�~��F���bx u ~�|*xP� w ��¦@�B�Wzs�Q�6yN���U~x�| w ���Q�6y=�
°�}Y|!xPy{��~���� ¶ |*xP} � �9yT|����P|��á��y«x � �b�Q�|*�6�vx6� � yN� � �U�����b�9�Q��� u9w xPy{z9|�}Ux6y{~9� � |����j�U�Q~
�6}Q|��6}U��Õ � y{�9��©�ÖB� t ���b��y{�azj���;x�|�~x w ��¦j�6�a�W�*x � ��zj�U�P|*x6y{��~É���£|Î�d|Y���U� u y{���²}Q� u z w �U�
�6� w y{�U�S��~ax � ��z9�6��zs�Q�È} � ��yN}Q�����n|	�P|!�F���X��� � yN~9�Vzs��yN~$xQ¦�x � |!xdyN�X|Y�d|Y�a�F�b���â|vã � |��b�9ä
� u9w xPy{z9|�}Ux6y{~9� ��|*�6�6yN�Q�jås� æXu x£| ¶ |!xP} � ��yT|����6|��çz��6���(y{�9�U� w yNx6x w �£yN~��F���b�²|*x6y{��~Ä|��j� u x
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Present Work

è�ÑÐÖ×ñ�÷,ñBï"Ó,Ï�ÔfÝ Ø ÑrÓ,ÖLÞfÓLã Þ�Ù Ò Þ�ì Ø Í�ÔnÙ Ø é¡ÞfìJã^çAÙ�é²ñ � ù � ñIòAÝ×Ù�ìLÞ�Ù�Ï�ÑÜÔ�ÓLÎTÔ�Í×Þ�áLÙaÛ�Û�Ý�ìÉà Ï�Ý×Ù � ÞwÛhÏ
� áLÙ�ã*Í�ÎÐÏ�Ñ Ò ÓLÔnÏ�ÑrÕ×Ö ð ìJÕ×ÙaÛ��×Ï�Ý�Ù}ìLÞ Ø Ù�Þ ö ÙaÑrÕ×Ö�÷Y�vü��[í�� õ �(��é¡Þ�ìJã ÎrÙ�é¡Ï=Ïhì�ÞfÑrÖJÝdÏ�ñ�Ì ìJÛhÏAÙ â Ò Ù�Þhä
ÑrãyÙaÕdÏ�ÓLÎ Ø Ó,Ï�Ó Ó,Þ�Ù Ò Ù�Þ�Ï�ÓLÑrÕ�ÑrÕ�Ö�Ïhì Ò Ó,ÞfÓLÎrÎÐÙaÎÐä Ò ÎrÓ,ÏhÙtÖLÙ�ìJãyÙ�ÏhÞ�å��TÙ â ÔnÙ Ò Ïyï�ìRìÉáLÙ�Þ�����ãyÑrÏ�Ý×Ù�Þ
0 Ùaã Ò Ï¬å+Ô�ÑÐÞwÔ�ÎÐÙ 2 é0ìLÞ�Ó$ÔnåRÎÜÑrÕ Ø ÞfÑÜÔ�ÓLÎ¦ç�è½Ô�ÓÉáRÑÐÏ«å ÓLÕ Ø û·ì£ì Ø Ù�� �YÙ�Ï�ÑÐÏ 0 Ùaã Ò Ï«å�ÏhÞfÑrÓLÕ×ÖJÎrÙ 2 é0ìLÞ
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Electric field: solid lines.

Magnetic field: dashed lines.
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